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SVD reconstructions 

First 10 singular values 

First 50 singular values 

All singular values above tolerance 
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Jacobian matrix 

Illumination per cell 

Exact model UMVKWYX[Z]\^V`_a�bdc]efe
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a��^�^� X ef�^c \ ��� _ �^c UMVKWYX[Z�\�V`_ a�bfc�efe
� c�� _ c]b; ¢¡rb�£ V|¤ c¥a)�Mc]�^¡ W c]� V¦�c]§ V b _�W c]� _ ¡K ©¨vc�¡r§^����e X«ª e� ¡r�«¡rb VK\ ¡ UTª �^¡�¡r�=¡K ©¬ X �^c�e¨­¡r� \ c]�¯® � ¡r�[¡Kb VK\ ¡Y°r±`²�±M³

V � \´�c�µ·¶)�M¸r� V � \P¹ c]edc V b ª �ºK»½¼ � ª ¡ _d_ ¦�b X�¤ c£C� X«_ c ¹�X�¤ c�b9¾K�M� ª�_fX ¡r�¯®T¿)c]b W ¡r� _ ±�ÀK±K±M³

�Á prqtsvuxwzyhq|{)}�~A�z�A��ÂÄÃzÅtÅ�Æ

UMVKWYX[Z�\�V`_ a�bfc�efe�§^�^�^� X[ª|VÇ_�X ¡K�^e V bdc Vt¤`VKX � V �M�[c ¤�X[VYÈDÉ a ¢bf¡ W e V`WÊX«Z]\�V`_]ËÌWYX �Mc]e Ë c \ �¼ b ¤�XÍV._ �^c­£Î£Î£  ¢bf¡ W � _f_ §ÐÏÒÑrÑÇe VKWYX[Z�\�V`_|ËÓWYX �^c�e Ë c \ �aDc�b WYX ede X ¡K� X eÔ¸ X«¤ c]� _ ¡� ¢bfc�c]��� ª ¡K§h� _ �^c]edc \ ¡ ª � W c�� _ e Ë
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Ý ÞØßáàMâÊã]äåã�ælç,èhé`ä�èëêìßáèhí,étî Ý
³ Ë ³ É ¡�¡ W½V ��� W ¡ \ c]�«e Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²
³ ËÒï ´3¡��^� X«ð �Mc V �^edµ�c]b Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²
³ Ëòñ óNW §^� V �^e X �^�«c W ¡ \ c��[e Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë À
³ Ë ² ¼ �Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e V bfc­�M¡ X eô� Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë »
³ Ë À É �^cv�lc VKª � X eÔ�^¡ _�V�W ¡ \ c]� Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º
³ Ë » U � WYW½V bô� Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º
³ Ë º õ c VKª �o¶?ö VKW §M�[c Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ÷
³ Ë ° � ¡ W §M� _ c�b;¶©öTc�b ª]X efc Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ ï

g ø9ù=à�úüûDý¢è,þ�ÿ���è�étâ����rà�ý��Ðè�� ä|ú	����
¥é�í
�?ý è Ý��
� ÿ���� úÛû?ý¢èoã�ælç,èhéÇä]è�
�éÇí��Dý è�ú âtß�àMâÊã�ä|æ��xâ gáÝ
ñMË ³ � È?X bde _3U�_�V � VÇ_�� Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïrï

ñMË ³ Ë ³ ¬oc V ef�Mb X �M¸Y¿)¡r�«� W c Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïrï
ñMË ³ ËÒï ¬oc V ef�Mb X �M¸�¬ V efe Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïrï
ñMË ³ Ëòñ � ¡ W §^� _fX �^¸ � ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïKñ

ñMËÒï É �^c�aDc]bd� X[ª�X ¡r�Me3¶��lc ª _ e�¡K ©¶�bdbf¡rbde Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïKñ
ñMËÒï�Ë ³ ¶�bfbd¡rbfe X �P¬ V efe3¬oc V ef�^bdc W c]� _åË�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïKñ

ñMËòñ £C� V`_;X e V ���3�^edµ�c]b�� ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ï ²
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ñMËÌñMË ³ � ¡K� \^X«_fX ¡r� V �¯a�bf¡K� V � X � X«_fX c�e ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï ²
ñMËÌñMËòï £C� V`_ £üc&%Ìbdc ¹ c V �[�«��' ¹ c V �[�«�)(*��  _ c�b Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï À
ñMËÌñMËÌñ �+' U �^¡rb _ ( ÉDV �[c­¡K  É µ�¡½¶?öT§lc�b X«W c�� _ e Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï »
ñMËÌñMË ² É �Mc¥¶?öT§,c]b X«W c�� _ e��9bdc óN\ c]� _�X«ª|V � Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï º

, ÿ.-�� â|â�ý¢è/-�� æ�èhà^é�ÿ�ý10Äè2�Dé�à �=Ý
² Ë ³ 3 X �^c V b�¿)c ª _ ¡rb U § VKª c�e Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ñ ³

² Ë ³ Ë ³ ¬ V`_ b X[ª c�e Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ñrñ
² Ë ³ Ëòï ¬ V`_ b X[ª c�e�£ X«_ � U §lc ª]XÍV � U�_ bd� ª�_ �^bfc Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ñ »
² Ë ³ ËÌñ ¬ V`_ b X ö V � \ ¿)c ª�_ ¡rb�´3¡rb W e Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ñ º
² Ë ³ Ë ² 3 X �^c V b�¦�c]§,c]� \ c�� ª c V � \ió � \ c�§lc�� \ c�� ª c Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ² ï
² Ë ³ Ë À É �Mc È ¡r�Mb È �M� \�VKW c]� _�V � U § VKª c]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ² ñ
² Ë ³ Ë » ¬ V`_ b X ö ó � ¤ c]bfedc]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ²hÀ
² Ë ³ Ë º ¶ X ¸rc]� ¤`V �[�Mc]e V � \ ¶ X ¸rc�� ¤ c ª _ ¡rbde Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ² º
² Ë ³ Ë ° ¼ b _ �^¡r¸K¡r� V � \ c ª ¡ W §,¡re X«_�X ¡r��¡K Dbfc ª�_�V �^¸r�^� V b W½VÇ_ b X«ª c�e Ë�Ë¥Ë ÀK±
² Ë ³ ËÌ÷ ¼ b _ �^¡r¸K¡r� V �l§^bf¡54dc ª�_fX ¡r�^e Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë À ï
² Ë ³ Ë ³t±+�· ¢c µ·czö V`W §^�«c]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë À ñ

� �6�87nà�æ:9<;½èTä�ílý�==â�� í,æ>� æ?-�èhà�ä�â���@�=�àMéÇè�ä �BA
À Ë ± Ë ³r³C�·£Û¡rbEDKc \ ¶?ö V`W §^�«c Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë À º
À Ë ± Ë ³ ï É �Mcì¨­c]�Mc]b V � X[Z c \ió � ¤ c�bfefc ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë À ÷
À Ë ± Ë ³ ñ ¶?ö VKW §^�[c�e Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë » À
À Ë ± Ë ³|² ¹ c]ed¡r�[� _�X ¡K� Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë » À

À Ë ³ ¶?öTc]b ª�X edc]e Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë »�º
F G"=:�H��IJ�K=�ú úüà^étî�í�LM
�é�í��DàN�O� ýH� âzî à�æ:9P�ÐâtàTâ�� ä â��H��ä F�Q
» Ë ³ U c _ e Ë�Ë¥Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë » ÷
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» Ë ³ Ë ³ ¬o¡Kbfcv¡r� U c _ e ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ±

» ËÒï ¹3V � \ ¡ W ¿ V b XÍV �^�[c�e Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ï
» ËÒï�Ë ³ ��¦�cSR^� X«_fX ¡r��¡`  ¹�V � \ ¡ W Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ñ

» Ëòñ õ V �rc]eS% É �^c]¡rbdc W Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ñ
» Ë ² a)bd¡r� V � X � X�_ � È �^� ª�_�X ¡r�^e V � \ ¦�c��^e X�_�X c�e Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º ²

» Ë ² Ë ³ ¶?öT§lc ª�_�V`_�X ¡r�ü¡K  VoÈ �^� ª�_�X ¡r�+£ X«_ � ¹ c]ef§,c ª _ì_ ¡ V a)bd¡r� V5T� X � X�_ �U3 V µ Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ºK»
» Ë ² ËÒï ¬o�M� _�XVT ¤`V b XÍV`_ c9§^bd¡r� V � X � X�_�X c�e Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ºrº

» Ë À ¹3V � \ ¡ W!U c ð �^c]� ª c]e Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë º °
» Ë » É �^c � c]� _ b V �:3 X«WÊX�_�É �^c�¡rbfc W Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °r±
» Ë º ¶©öT§,c ª _�V`_fX ¡r�^e V � \ ¿ V b XÍV � ª c]e Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ° ï
» Ë ° õ XÍV e Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ° ñ
» Ëò÷ � ¡rbfbdc]� VÇ_�X ¡K��¡K  U c ð �^c]� ª c]e Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °K²
» Ë ³|± ¼ _ �^c]b � ¡ WYW ¡r���9� V �«� _�X«ª ¦ X e _ b X �^� _�X ¡r�^e Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °r°
» Ë ³K³ � ¡ W §M� _ c�b;¶©öTc�b ª]X efc Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ÷rñ

A -*� æ�èhà^é½ã]ælç,èhéÇä]è�
�é�íW�Dý¢èTúüä¥ÞX�¢â�ß?Y æ:�rèhétâtà
� æ?7�àMâtà QW�
º Ë ± Ë ³ ¬o¡ \ c�� � ¡ ¤`V b XÍV � ª c]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ÷ º

º Ë ³ É �^c­£ü¡rbd� \ %Óe U c ª ¡r� \PUTWÊV �[�«c]e _�ó � ¤ c]bdefc.a�bd¡r�^�[c W Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ÷ º
º Ë ³ Ë ³ É �^c¥¦ VKW §lc \ 3=c V e _�U�ð � V bfc�e9a�bf¡K�^�[c W Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³|±r±

Z [áé�í,ú \.à�îlè�äåâtíÛÞ7è]��0,ßlâ|è�9^-�èhà�ä â8��@�=áà^é�èTä Ý2_l�
Q ê&í,úüí�0,é�à^ûDßlî Ý2_�A
÷MË ³ É �^c#` T b V ���9�^ed¡rbf�,c]b ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³|± º

÷MË ³ Ë ³ É �^c È ¡rbdµ V b \ a�bd¡r�^�[c W Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³|±r°
÷MË ³ ËÒï 3 X �Mc V ba�3�^ef¡rbd§ _�X ¡r� Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³|± ÷
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÷MË ³ ËÌñ ¬ ¡ \ c�� ¹ c�§^bfc�efc�� _�V`_�X ¡r� Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³r³
÷MË ³ Ë ² U ¡ W cv´�� W c]b X«ª|V � ¹ c�ef�^� _ e ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³ ï

÷MËòï É b V|¤ c�� ÉÔX«W c É ¡ W ¡r¸rb V §^��� Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³|²
÷MËÌñ � ¡ W §^� _ c]b�¶?ö V`W §^�«cKÏ � bd¡refe T µ�c]�[� _ ¡ W ¡K¸rb V §M�h� Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³�À

Ý2_ ã â|è�é�àMâb�¢ç,è/-*� æ�èhà^é8�¯í,ý çlèhéÇä Ý�g=Ý
³t± Ë ³ � � V efe X«ª|V � ó _ c]b V`_�X�¤ c�¬oc _ �^¡ \ e Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï ³
³t± Ëòïm� ¡r�54d�M¸ V`_ c¥¨­b VK\MX c]� _YË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï ²

³t± ËòïTË ³ ó �M�^c]b�a�bf¡ \ � ª _ e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï ²
³t± ËòïTËòïdc � V`\ b V`_fX[ª­È ¡rb W e Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï ²
³t± ËòïTËÌñec � V`\ b V`_fX[ª ¬ X � X«WÊX«Z|V`_fX ¡r� ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ï À
³t± ËòïTË ² � ¡ W §^� _ c]b;¶?öTc]b ª]X efcKÏ U�_ c]c]§,c]e _ ¦�c�e ª c]� _ Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ ±
³t± ËòïTË À É �Mcì¬ c _ �M¡ \ ¡K  � ¡r�54d�^¸ VÇ_ c�¦ X bdc ª�_fX ¡r�Me Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ ³
³t± ËòïTË » É �Mcì¬ c _ �M¡ \ ¡K  � ¡r�54d�^¸ VÇ_ c¥¨vb VK\^X c]� _ e Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñrñ
³t± ËòïTË º ÈDX � X�_ c�a�bdc ª]X e X ¡r�/�3b X�_ � W c _fX[ª Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ À
³t± ËòïTË °.fag#¬oc _ �^¡ \ e; ¢¡rb�3=c V e _ETôU�ð � V bfc�e Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ º
³t± ËòïTËÌ÷ � ¡ W §^� _ c]b;¶?öTc]b ª]X efcKÏ � ¡r�54d�M¸ V`_ c¥¨­b VK\MX c]� _5Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñ °

³t± ËÌñ a�b VKª _�X«ª|V � óNW §^�[c W c�� _�V`_fX ¡r� Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñr÷
³t± ËÌñMË ³ U § V bfedc¥¬ V`_ b X ö�¦ V`_�VYU�_ bf� ª _ �^bdc]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ñr÷
³t± ËÌñMËòï ¦ VÇ_�VåV � \ a V b VKW c _ c]b�£Ûc X ¸K� _fX �^¸ Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³|²�±
³t± ËÌñMËÌñ ¹ c]¸K�^� V b X[Z]V`_�X ¡r� Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³|²�±
³t± ËÌñMË ² ¾K� W § X �^¸.¿)c]bdef�^e � bfc�c]§ X �^¸ Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³|² ï
³t± ËÌñMË À+h�¡tµ UTW ¡T¡ _ � X �^¸i�M�lc ª _ e9¾K� W § X �^¸ V � \ � bdc]c�§ X �^¸ Ë�Ë�Ë¥Ë ³|² ñ

³t± Ë ² ó _ c�b V`_fX«¤ c]�«� ¹ c µ&c X ¸r� _ c \ 3=c V e _9UTð � V bdc]e Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³|²hÀ
³t± Ë À U § V bfefc U ¿�¦ ËvË�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³�ÀK±

³t± Ë À Ë ³ É �Mc U � WYW c _ b X[ª ¶ X ¸Kc]� ¤`V �[�^cva�bd¡r�^�[c W Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³�ÀT³



� �"!Pê�ø#!Pê$� ç
³t± Ë À ËÒïRÈ?X � X«_ c­a�bfc ª]X e X ¡r���3b X«_ � W c _�X«ª Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³tÀ ñ
³t± Ë À Ëòñ ¶?öT§^� X«ª]X�_���V � ª �^� VÇ_�X ¡K��¡K  _ �^c¥a�efc]� \ ¡ TNó � ¤ c]bfedc Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³tÀ »

ÝÄÝ�ø9ù=à�úüûDý¢è,þj;�è2L é�à
�Kâb� í,æ<�lâtàMâb�H��ä.ø­ä â�� úÛàMâ��¢ílæ Ý]�WQ
³r³ Ë ³ U ¡r�[� _�X ¡K� Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ » ï

Ý�gPø9ù=à�úüûDý¢è,þj;�èlkDè]�Kâ�� í,æm�¯è]� ä|ú	����ã]ælç,èhéÇän�¢ílæ Ý]FW�
Ý��o;�è�ä]í,ýH==â��¢ílæ�pE�¥àMé&�¢à�æ:�rèPê�éÇàN9�èhí
q Ý)A
�
³ ñMË ³�¶)e _�X«W½V`_fX �^¸ _ �^c \ c�b X«¤`V`_fX«¤ c­¡K  V e W ¡�¡ _ �� ¢�^� ª�_�X ¡r� Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ º À
³ ñMËòï � U �^bd ¢c�br%Óe�¨­� X«\ c _ ¡ õ VKª Dh�^e T ¨ X �«�lc�b _;É �^c�¡rbd� Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ ºK»
³ ñMËÌñms e X �^¸ _ �^c U ¿�¦ Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ º ÷
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u v ÜPÙ Öxw y vOz|{ } Ú7Ü

³ Ë ³ £üc _ � X �ND _ � V`_ ¸r¡r� \ÊX e��^�^b X c \ �M� \ c]b _ �^c3e V � \ ed¡.µ&c W½V D`c W c V5Tef�^bdc W c]� _ e�¡K D¸rb V|¤�X«_ � VÇ_Ô¤KV b X ¡K�^eÔ�[¡ ª|V`_fX ¡r�Me&¡r� _ �^cved�^bd  VKª c ËáË�Ë¥Ë�Ë ï
³ ËÒï ó � ¤ c]bdefci§^bf¡K�^�[c W e¥�^ef� V �[�«� e _�V b _ µ X«_ � ef¡ W c½§^bd¡ ª c \ �Mbfc� ¢¡rb¥§^bfc T\^X[ª _�X �M¸ _ �^cvbfc�ef§,¡r�^efc¥¡K  V §^����e X«ª|V �áed��e _ c W µ X�_ �8D��M¡�µ;�P§ V b V`W Tc _ c�bfe Ë­É �^c]�ëµ�c V e~DÄÏ��^¡tµ ª|V � µ�c \ c _ c]b WÊX �^c _ �^c.�^�NDh�^¡tµ;�+§ V5Tb VKW c _ c]bfe� ¢bd¡ W ¡r�Mefc]b ¤ c \P\�V`_�V � Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ñ
³ Ëòñ �9� X[\ c V � X[Z c \ü¤�X c µ ¡K  _ �^c��,c VKª � ËÛÉ �^c�ef�Mbd  VKª c X e�� VÇ_�V � \ _ �Mcef�^�^ed�^bd  V`ª c ª ¡r�^e X e _ e�¡K 3� X«_d_ �«c½�^�«¡ ª Dhe ª ¡K� _�VKX � X �^¸ëc X«_ �Mc]b�e V � \ ¡rb¸r¡r� \ÐË Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²
³ Ë ² ¼ �Mb­§^bfc ª ¡r� ª c]§ _fX ¡r�Me V e _ ¡ _ �^c��h� W �,c]bv¡K ��^b X«ª Dhe��M�^b X c \+X � _ �Mce V � \ÐË7É �^c�bfc X e V §l¡Kefe X � X � X«_ � _ � V`_ ed¡ W c�¡r�^c � V e V �«bfc V`\ � \ �^¸�^§ _ �Mc.¸r¡r� \ ® X �oµ;� X«ª � ª|V edc _ �Mcì�h� W �,c]b�¡` )¸r¡r� \ �^�[¡ ª Dhe X e Z c�bf¡ Ëõ � _ µ�c _ � X �M¸ X�_ %Óe W ¡re _ � X DKc��«� _ � VÇ_�_ �^c�bfc V bfc » ¸r¡K� \ �^�«¡ ª Dhe ËaD¡rede X �M�«� º ®��M� _v\ cSR^� X«_ c]�«� �^¡ _�ñ ®¯ ¢¡rb­czö VKW §M�[c ËYU�X � ª c _ � X e­§^bfc Tª ¡r� ª c]§ _fX ¡r�Êbfc�§^bfc�efc]� _ e X �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K�ìµ&c9� V|¤ c X � \ c�§lc�� \ c]� _ ¡K  _ �Mc¸rb V|¤�X«_ � \�V`_�V ®�¡rb&§^b X ¡rb _ ¡ _ �^c W c V ef�Mbfc W c]� _ e]® X�_ %Óe V �½c ö VKW §^�[c3¡K µ;� V`_�X e ª]V �[�«c \iV §^b X ¡rb XÐX �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K� Ë Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë À
³ Ë À a X b V`_ c ª �^c�e _ e�µ�c]bdc;µ�c]�«� WÊVK\ c Ë �9� \ ¸r¡K� \ ®r�,c X �^¸­b VÇ_ �^c�b©�^c V|¤ �r® X e�^�^� X DKc��«� _ ¡ W ¡ ¤ c V bf¡r�M� \oW � ª � Ë;U ¡�µ�c _ � X �ND X�_ %Óe W ¡re _ ����� X DKc��«�_ � V`_3_ �^cì¸r¡r� \ � V bde V bfc ª �«�^e _ c]bfc \ _ ¡r¸Kc _ �Mc]b Ë9ó _ %Óe��^¡ _9X[W §l¡rede X �^�[c_ � V`_Ô_ �^cv� V bde�� Vt¤ c¥�,c ª ¡ W c \MX ef§,c]bdefc \ ®��^� _�X«_ edc]c W e;�^�^� X D`c]�«� ËìË�Ë »
³ Ë » É �^c­§ V`_ � ª ¡r�^�^c ª�_fX �^¸å� VÇ_ �^bdc V � \�_ �^c ª ¡rbfbdc ª _ c \ ¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e X e�[¡r�^¸ V � \o\MX��Yª �^� _|Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °
³ Ë º É �^c _ bf�Mc \MX e _ b X �^� _�X ¡r��¡K D¸r¡r� \ �^b X«ª D�e Ë&Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³t±
³ Ë ° �9� �^�^bfc V ef¡K� V �^�«c W ¡ \ c]� _ � V`_ §^bdc \^X«ª�_ e _ �^c \�V`_�VMË©Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³r³



çt���H� -)ãb�=ê|�"[C[�ã���Y�;½ø��
³ ËÌ÷ É �^co¸rb V §M� X[ª]V �Ô�^efc�b X � _ c]bô  VKª ci ¢¡rb V e X[W §^�[c��rc _�X � _ c]bdc]e _fX �^¸ X � T¤ c�bfedc ª|V � ª �M� V`_fX ¡r� Ë õ � W ¡ ¤�X �^¸ _ �^cied� X[\ c]bå� V bdeå�r¡r� ª|V ��efc��[c ª�__ �Mc V efed� W c \ �[c ¤ c]�©¡` ��M¡ X edc X � _ �^c \�V`_�V�V e9µ�c]�«� V e _ �^c. ¢b VKª _�X ¡r�¡K �e X �^¸r�^� V b ¤`V �«�^c]e9�^efc \ _ ¡ ª ¡r�Me _ bd� ª�_v_ �^cåef¡r�«� _�X ¡r� Ë­ó � _ �^cå§^�[¡ _¡r� _ �Mc _ ¡r§ë�«c�  _ ®,�r¡r�+edc]c _ �^cåbdc ª ¡r�^e _ bf� ª _ c \ ¤ c]�[¡ ª]X�_ � W ¡ \ c]��' a Tµ Vt¤ c ¤ c��[¡ ª]X�_ � V e V  ¢�^� ª _�X ¡K�ì¡K  \ c]§ _ ��( ®K¡r� _ �^c�b X ¸r� _á_ �Mc&¡r�^edc]b ¤ c \_ b V|¤ c]� _fX[W c]e V � \å_ �^¡redcÔ§^bfc \^X[ª _ c \  ¢¡Kb _ � X e ª ¡ W §^� _ c \åW ¡ \ c]�S® V � \�,c]�[¡tµ X e _ �^c ª ¡r� _ bd¡r�,§ V �^c��Ä ¢¡Kb _ �^c ª]V � ª �^� VÇ_�X ¡K� Ë ¼ ¤ c]b _ �^c ª ¡r�^bdefc¡K  _ �^c;�^czö _  ¢c�µ#µ&c�crDhe]®T�r¡r��µ X �«�^�[c V bf� X � \ c _�VKX �^�^¡tµ _ � X e V �«�Mµ�¡rb~Dhe Ë ³ ñ
ïTË ³ UTX«W §^�«c W ¡ \ c]��¡K  V3¤ c]b _fX[ª]V �Medc X e WÊX«ª §Mbf¡�R��«c#' ¿ U a�( Ë �mef¡K�^b ª c X e V`__ �Mc�ed�^bd  V`ª c;¡K  _ �^c;¶ V b _ ���^c V b V9¤ c]b _�X«ª|V �^�,¡rbdc T �M¡r�[cj'¢�[c   _ e X«\ cb( Ë �e _ b X �^¸Ê¡` ?bdc ª c X«¤ c]bfe X e;�«¡�µ�c]bdc \ X � _ ¡ _ �^cv�l¡rbdc T �^¡r�[c`®^bfc ª ¡rb \^X �M¸ _ �^c_ b V �^e X«_�_�X[W c;¡K  V�\ ¡tµ;� T ¸r¡ X �^¸ ª ¡ W §^bfc�efe X ¡r� V �Äµ V|¤ c Ë�É �Mc]efc _ b V � Te X�_&_fX[W c]e V bfc��^efc \�_ ¡ ª ¡r�^e _ bf� ª�_;Vo� �lc�e _�T R _d_�X �M¸�� W ¡ \ c]� Ë h3c�bfc����bfc  ¢c]bde _ ¡ _ �^c ¤ c��[¡ ª]X«_ � X � \^X e ª bdc _ c)� V �Kc]bde]® V efed� W c \¥_ ¡��,c ª ¡r�Me _�V � _]Ë£Ûcvµ X �[� X ¸r�^¡rbdc _ �Mc \MX e ª bfc _�X[Z]V`_�X ¡r��c]bdbf¡rb X � _ � X e ª]V � ª �^� VÇ_�X ¡K� Ë.Ë�Ë¥Ë ³ »
ïTËòï ¼ �^efc�b ¤ c \m\�VÇ_�V ' ed¡r� X«\ ª �^b ¤ cn( V � \ §Mbfc \MX[ª�_ c \�\�V`_�V  ¢¡Kb _ µ&¡ \^X   T ¢c]bdc]� _­V efef� W c \ �[c ¤ c]�«e;¡K ��^¡ X efc Ë�ó � _ �^c¥¡K§ _�X«WÊX e _�X«ª�ª|V efc�' \�V ed�^c \ª �Mb ¤ cn(?µ&c V edef� W c _ �Mc \�V`_�V­V bfc VKª�ª �^b V`_ c _ ¡v± ËÌñ�W e Ë?ó � _ �^c W ¡rbdc§,c]efe X[WYX e _�X[ª9ª|V edc"' \ ¡ _d_ c \ ª �^b ¤ cb(z®Äµ�c V edef� W c _ �^c \�VÇ_�VåV bdc VKª]ª � Tb VÇ_ c _ ¡�¡r�^�«� ³ Ë ± W e Ë­ó �ë�,¡ _ � ª]V efc�e _ �^cì§^bfc \^X[ª _ c \ë_ b V|¤ c�� _�X«W c�eV bdc ª ¡ W §M� _ c \  ¢¡rb V W ¡ \ c]� _ � V`_ 4d�^e _ R _ e _ �Mc \�V`_�VMËmó �#¡ _ �^c�bµ�¡rb \ e)µ�c3§,c]b _ �^bd� _ �^c W ¡ \ c]�^�M� _fX � _ �^c ¹ ¬ UåWYX eER _ �lc _ µ&c�c]� _ �^c¡r�^edc]b ¤ c \�V � \ §^bdc \^X«ª�_ c \ì\�VÇ_�V3X e V �l¡r� _�� _�X«W c�eD± Ëòñ ¡rb�³ Ë ±T®`µ;�^c�bfc�HX e _ �Mc��h� W �lc�b�¡` ?¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e Ë h�c]bdc �X� º ° ËHË¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ÷
ïTËÌñ É �^c _ bd�^c W ¡ \ c]�#'¢ef¡r� X[\ ª �^b ¤ cb( V � \�_ �^c W ¡ \ c]�[e¥¡r� _�VKX �^c \ ��� V_ bd�^� ª]V`_ c \�U ¿­¦�c öT§ V �Me X ¡K�¥ ¢¡rb _ �^c _ µ�¡9�«c ¤ c]�[e�¡K T�^¡ X efcK®`¡r§ _fX[WYX e _fX[ª' ± ËòñvW e�® \�V ef�Mc \½ª �^b ¤ cb( V � \ §lc�efe X«WÊX e _fX[ª 'ô³ Ë ± W e�® \ ¡ _f_ c \Yª �^b ¤ cn( Ëõ ¡ _ � ¡K  _ �^c�efc W ¡ \ c��[e#���2����R _Ê_ �^c \^V`_�V+X � _ �Mcoedc]�^edc _ � VÇ_ µ�cc]� X[WYX � VÇ_ c V e WÊV ���½e X �^¸r�M� V b ¤ c ª�_ ¡Kbfe V eÔ§,¡refe X �^�«c V � \ e _�X �[�
R _�_ �^c\�V`_�V�_ ¡Yµ X�_ � X �+³¥e _�V � \^V b \ \ c ¤�X[V`_�X ¡r��' �^¡rb W½V � X[Z c \��t�a� ³b( Ë �9��^§^§,c]b��,¡r�^� \ ¡K D²Y� V e V �[ed¡Y�,c]c�� X«W §,¡refc \ ¡r� _ �^c ¤ c��[¡ ª]X�_ � Ë)É �^c\�V`_�V R _;X e ª|V � ª �M� V`_ c \  ¢¡rb _ �Mc ª ¡r�^e _ b V`X �^c \oW ¡ \ c]� Ë Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï ±
ñMË ³ � ª �h�^�)DÊ¡K �D�bô��§ _ ¡r� X«_ c Ë�s �M ¢¡Kb _ �M� V`_ c��«�K®�Dhbd��§ _ ¡r� X�_ c�%Óe&§Mbf¡r§,c]b _�X c�e\ ¡Y�^¡ _�V §M§lc V b _ ¡��lc X � _ �^cv� V � \ �l¡�¡�Dhe Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ï ³
ñMËòï �!§�� ª �^¡ W c _ c]b X e V \ c ¤�X«ª c _ � VÇ_åW c V ef�Mbfc]e ¤ ¡r�[� W c�e ¤�XÍVëV ª|V � X�T�^b V`_ c \ �,c V D`c]b�§ V b _�XÍV �[�«� R��«�[c \ µ X«_ �iµ V`_ c�b Ë Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ïrï



-�ãb�¯ê�� [�[�ãb��Y�;�ø�� � ù
ñMËòñ � e ª]V �[c WÊV �P¡Kb W½V �o�^¡ _­W c V ef�^bdc W½V efe \^X bfc ª�_ ��� Ëvó � _ � X e ª]V efc`®X«_3VKª�_ � V �«�«� W c V ef�^bdc]e _ �^cv ¢¡rb ª c¥¡K ?¸rb V|¤�X«_ �i¡K� _ �Mc WÊV efe ËÔÉ � X e X e_ �^c��o�^edc \ _ ¡ X �M ¢c�b W½V efe ¤�XÍV h3¡�¡�D`c�%Óe3� V µ Ë ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ïKñ
ñMË ² a V � ª]V bfc  ¢�^� V`_d_ c�� _fX ¡r� _ ¡ _ �Mc ª ¡r� _ c]� _ ¡K  _ � X e�R�¸K�^bfc`Ï ó _�_ c]�«�[e9�Me_ �^c \MX e _ b X �^� _�X ¡r�ì¡` t�¡ ~¢5����£� ��¡ �¤
��¥5�]�§¦¨¥5�¡ ¨�� ¢¡rb V § V b _fX[ª �^� V b���£��
 ¤KV �[�^c Ë Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ï ²
ñMË À É µ&¡ V §^§ V bfc]� _ �«� \^X �Ðc�bfc�� _ czöM§,c]b X[W c]� _ e Ë Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ï »
ñMË » ©tªB« ¬ ® _ �McP§^bd¡r� V � X � X�_ � _ � VÇ_Ê_ �^c _ bf�^c \ c]�^e X«_ � X e ­C¸ X«¤ c]�med¡ W c¡r�^efc�b ¤ c \o¤`V �«�^c ËRË�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ï °
ñMË º �Î§^b X ¡rb X µ�c®D��M¡�µ _ � VÇ_�_ �^c \ c]�Me X«_ �.¡K 6Dhbô�T§ _ ¡r� X�_ c ª|V �^�^¡ _ �,c��«c]ede_ � V � À Ë ³­¡rb&¸rbfc V`_ c�b _ � V � À Ë » Ë�ó  �µ�c�%Óbfc­ef�Mbfcv¡K  _ � X e _ � V ��µ&c ª]V �bfc§4dc ª�_3V ����¡r�Mefc]b ¤ c \ \ c]�Me X«_ ��¡r� _ e X[\ cv¡K  _ � X eÔbfc�¸ X ¡K� Ë%Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ñ ±
² Ë ³ È,V`WÊX �«�o¡K *¯E°��^¡Kb W ed¡r�[� _fX ¡r�Me _ ¡ _ �^cÊ¡K§ _�X«WÊX«Z|V`_fX ¡r� §Mbf¡r�^�«c W  ¢¡rb¤KV b X ¡K�^e ¤`V �«�^c]eÊ¡K  _ �^cP§ V b V`W c _ c]bU± Ë�ó � V`ª]ª ¡Kb \�V � ª c µ X«_ � _ �Mc�^� X[ð �^c��^c]ede _ �Mc]¡rbdc W ®Äµ�c ª]V � edc]c _ � V`_�_ �^c¥ef¡r�«� _�X ¡r�^e V bdc X � \ c]c \�^� X[ð �^c¥ ¢¡rb V �«� ¤`V �«�^c]e�¡` K²´³R³r®l�^� _­_ � V`_  ¢¡Kb�² � ³ _ � X e��^bfc V Dhe\ ¡tµ;� V`_Ô_ �^cv§l¡ X � _ ± � ³ ËìË¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²�±
² ËÒï U � V §,c3¡`  _ �^c�¸rc��^c]b V � X«Z c \ ¨ V �^efe XÍV � \^X e _ b X �^� _fX ¡r�å ¢¡rb)edc ¤ c�b V � ¤`V � T�^c]e;¡K W² Ë Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ²^³
» Ë ³ ¶©ö VKW §^�«c]eÔ¡K  _ �^c X � _ c]bdefc ª _�X ¡r�¯®��^� X ¡r�¯® V � \oª ¡ W §^�[c W c�� _ ¡` ?edc _ e ËåË º ±
» ËÒï �Î�^¡rb WÊV � \^X e _ b X �^� _fX ¡r�ì¡K  Z c]bd¡ W c V � V � \ �^� X�_©¤`V b X[V � ª c Ë �3� W ¡re _V �[� _ �Mc V bfc V �^� \ c]b _ � X e ª �^b ¤ c X e ª ¡r� _�VKX �^c \ µ X«_ � X � ñ e _�V � \�V b \\ c ¤�XÍVÇ_�X ¡K�^eÔ¡K  _ �^c W c V � Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °r±
» Ëòñ ¼ �M§^� _  ¢bd¡ W!_ �^c ª ¡ X � T � X §^§ X �^¸Y§^bf¡r¸Kb VKW Ë;É �^cì� X e _ ¡r¸rb V`W e�ef�^¡tµ_ �^c3¡r� _�ª ¡ W c]e�¡K  Vìª]V � ª �^� V`_fX ¡r��e X[W �^� V`_�X �^¸ _ �Mc9bfc�§lc V`_ c \ � X §^§ X �M¸¡K  V   VKX b ª ¡ X � ËiÉ �^c�� X e _ ¡K¸rb VKW e�� V|¤ c��,c]c�� �^¡rb W½V � X[Z c \ �h� _ �Mc��� W �lc�b=¡K  _ b X[V �[e�®|ef¡Ôµ;� VÇ_ µ�c V bfc V`ª�_ � V �[���3§M�[¡ _d_�X �M¸ X e _ �^c�bfc�� V`_fX«¤ c§^bf¡r� V � X � X«_ �ì¡K ¯¡K 6� X §^§ X �^¸�µY�Mc VK\ e�¡r� _ ¡K ©³|±r± Ë©É �^c ª c�� _ b V �,� X«WÊX�__ �^c�¡rbfc W ¸K� V b V � _ c]c�e _ � V`_D_ � X e ª �Mb ¤ c&� V e V ¨ V �^efe XÍV �¥ef� V §lc`®rc ¤ c]�_ �^¡r�M¸r� _ �^c½�^� \ c�bf�«� X �^¸ë§^bf¡K� V � X � X«_ �+¡`  _ �^c�b V � \ ¡ WG¤`V b X[V �^�«c X e�^¡ _ ¨ V �^efe XÍV � Ë Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë °M³



ù -)ãb�=ê|�"[C[�ã���Y�;½ø��
» Ë ² É µ�¡+¨ V �^efe XÍV � efc ð �Mc]� ª c]e8' _ ¡r§�(�µ X«_ � V §M§^bf¡|ö X[WÊV`_ c��«� _ �^cYe VKW cW c V �¯®�e _�V � \^V b \�\ c ¤�X[V`_�X ¡r� V � \ ³t¦ \^X e _ b X �^� _�X ¡K�^e]®|�M� _ µ;� X[ª �v�[¡�¡�D¤ c�bd� \^X �lc]bdc]� _|Ë­ó � _ �^c WYX[\^\ �«cv¡K  _ � X eMR�¸K�^bfc V bfc.ed�^¡tµ;� _ �^c V � T_ ¡ ª ¡Kbfbfc�� V`_fX ¡r�Me�¡K  _ �^c�efc _ µ&¡ efc ð �Mc]� ª c]e ËUc �^c]e _�X ¡K�¯Ï­ef�^§M§l¡redcYµ�c_ ¡�¡�D _ �Mc.e VKW §^�«c]e X � ¡r�Mcì¡K  _ �^c]edc _�X«W c�efc�b X c�e V � \ ef¡rb _ c \ _ �^c WX � _ ¡ W ¡r�M¡ _ ¡r� X[ª ¡rb \ c]b Ë £Û¡r�^� \�_ � X e¯§^bdc]efc�b ¤ c _ �^c�� X[ª c��lc��[� T ef� V §lc \ª �Mb ¤ cn� Ë¥Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë °�À
» Ë À a�bf¡r¸Kb VKW ¦¨¥5£�£� �¶�¢��· ~¸ ¹l¢��2�¨��º�¢�¤ V �«�[¡tµ;e½�r¡K� _ ¡�czöT§lc�b X[W c]� _ µ X�_ �\^X �Ðc�bfc]� _9ª ¡rbdbfc]� V`_�X ¡r�i�[c��^¸ _ �Me V � \ e _�V � \�V b \P\ c ¤�XÍV`_fX ¡r�^e Ë h3c�bfc X eV �ëczö V`W §^�«c.¡K  V ²�±K±½e VKW §^�«cå¨ V �^efe XÍV �Pefc ð �^c�� ª c�µ X«_ � V�ª ¡Kbfbfc T� VÇ_�X ¡K���[c]�M¸ _ �i¡K  ï À V � \oV e _�V � \�V b \o\ c ¤�XÍV`_fX ¡r��¡K  ñMË À Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë °r°
» Ë » É � X e��«¡r¸r�^¡Kb WÊV � X e V §Mbf¡ _ ¡ _ ��§lc­ ¢¡rb V eô� WYW c _ b X[ª]V � \^X e _ b X �M� _�X ¡r�^e Ëó _9V b X efc]e3� V`_ �^b V �«�«�Êµ;�^c]� ª ¡r�^e X[\ c�b X �M¸ _ �^cì§^bd¡ \ � ª�_ ¡K  V �h� W �,c]b¡K  XSËÓXSËÓ\¯Ë b V � \ ¡ W ¤KV b XÍV �^�[c�e ËØË�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ° ÷
» Ë º É �^c�¸rc]�Mc]b V � X[Z c \ ¨ V �^efe XÍV ��  VKWYX ���Y¡K  \MX e _ b X �^� _�X ¡r�^e ËnË�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ÷ ±
÷MË ³ a�� V � ¤�X c µ·¡K  _ �Mc W ¡ \ c]�¯ed�^¡tµ X �^¸Y¡r�^cved¡r�^b ª c V � \ R ¤ c�bfc ª c X�¤ c�bfe Ë ³r³|²
÷MËòï ¾ VKª ¡r� XÍV � WÊV`_ b X öë ¢¡rb Voª bf¡rede.�^¡r�«c _ ¡ W ¡r¸rb V §^���ëc öT§,c]b X«W c�� _.X � T¤ ¡K� ¤�X �^¸ ï À¼» ï À½b V ��e V � \ ï ±¡» ï ± ª c]�[�«e$' _ ¡r§�( Ë õ � V`ª D X � \^X[ª]V`_ c�eZ c�bf¡re X � _ �^c WÊV`_ b X ö V � \ µ;� X�_ c��^¡r� Z c]bf¡Ke Ëv� c��[�á� X«_3ª ¡K�^� _ ' WYX[\�T\ �«cb( Ë £C� X«_ c X � \^X«ª|V`_ c]e V � X ¸r� _ ¡ _�V �&b V � �[c]�M¸ _ ��§,c]b ª c��[� Ë É �^cc ö VKª _�W ¡ \ c]�^�^edc \�X � _ �^c ª|V � ª �^� V`_�X ¡r�8' �,¡ _d_ ¡ W ( Ë©U�_�V b _�X �^¸­µ X«_ � VW ¡ \ c��¯� V|¤�X �^¸ Våª ¡r�Me _�V � _ µ Vt¤ c]ed§lc�c \ ¡K �³r® _ �Mc _�V e~D X e _ ¡ X[WÊV ¸rc_ �Mc�§,c]b _ �^bd� V`_fX ¡r� X � _ �^c ª c]� _ c]b Ë&Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³ »
÷MËÌñ U ¿�¦#bfc ª ¡r�Me _ bd� ª�_ c \ ed¡r�[� _�X ¡K�^e ËOs e X �^¸ _ �Mc�R�bde _ ³t±Ôe X �^¸r�^� V b ¤`V �[�^c�e' _ ¡r§�( Ë�s e X �^¸ _ �^c�R^bfe _ ÀK±�' WYX[\^\ �[cb( Ëts e X �^¸ V �[� _ �^c�e X �^¸r�^� V b ¤`V �[�^c�eV �,¡ ¤ c _ �^c \ c   V �^� _ ¬ V`_ �^c W½VÇ_�X[ª]Vì_ ¡r�«c]b V � ª c"'¢�l¡ _f_ ¡ W ( Ë ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³t°
÷MË ² É �^c \^X e _ b X �M� _�X ¡r�%¡K Ye X �^¸r�M� V b ¤`V �[�^c�e½' _ ¡r§�( Ë � µ&c��[�¥bfc]ed¡r� ¤ c \W ¡ \ c��le X �^¸K�^� V b ¤ c ª�_ ¡rb¾' WYX[\^\ �[cb( V � \iV §l¡�¡rbd�«��bfc�ef¡r� ¤ c \ e X �M¸r�^� V b¤ c ª�_ ¡rb#'¢�l¡ _d_ ¡ W ( ËDó � _ � X e ª bd¡refe�µ&c��[�Äc öT§,c]b X[W c]� _ ® _ �^c�b V ��e _ b V|¤ c�� ¢bf¡ W �[c   _�_ ¡åb X ¸r� _;V`ª bf¡Kefe _ �^c�R^¸r�^bfc Ë)É ���Me]®� ¢c V`_ �^bfc�e�µ;� X[ª � ¤`V bd�µ X«_ � \ c]§ _ � V bdc�µ�c]�«�)bfc]ed¡r� ¤ c \ ®áµ;� X �[c. ¢c VÇ_ �^bdc]evµ;� X[ª � ¤KV bd� µ X�_ �_ �Mc��M¡rb X«Z ¡r� _�V � \^X e _�V � ª c V bfcv§,¡T¡Kbf�«�Êbfc�ef¡r� ¤ c \¯Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³r³ ÷
³t± Ë ³ � ¡r� _ ¡K�^bfe�¡K  _ �^c ð � VK\ b V`_fX[ª  ¢¡rb W V efef¡ ª]X[V`_ c \ µ X�_ � _ �^c�� X �^c V b�eô��e T_ c W�¿ ù � ß µ;�^c]bdc ¿À� \^X[V ¸
'A³t±)Á|³�( V � \ ß � 'ô³�ÁnÂ�³�( ËåU �^§,c]b T§,¡refc \ ¡r� _ ¡r§ë¡K  _ �^c ª ¡r� _ ¡r�^bde V bfc _ �^cåef¡r�«� _�X ¡r� ¤ c ª�_ ¡rbfe­ ¢¡rb _ �^cR�bde _  ¢c�µ X�_ c�b V`_fX ¡r�^e Ë·Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ ïK÷



-�ãb�¯ê�� [�[�ãb��Y�;�ø�� ùt�
³r³ Ë ³½h3c V`\ µ V|¤ c�¸rc]¡ W c _ bd� ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³tÀ ÷
³r³ Ëòï � ª ¡ WYW ¡K�ëef¡r�^b ª cY¸ V`_ �^c]b­ed�^¡tµ X �^¸ �^c V`\ µ V|¤ c�e Ë½É �McY¡Kb \^X � V`_ cX e _�X«W c W c V ef�^bdc \ X �iefc ª ¡r� \ e]® _ �Mc V �^e ª�X efe VÊX eÔbfc ª c X�¤ c]b X � \ c ö Ë�Ë�Ë ³ » ±
³r³ ËÌñ ¶©ö VKª _�W ¡ \ c���' V �,¡ ¤ cb(D¡` Äef¡r�^b ª c|Ñ`bfc ª c X�¤ c�b ¤`V b XÍV`_fX ¡r�MeD�^edc \._ ¡�¸rc]� Tc]b VÇ_ c _ �^c _ b V|¤ c�� _fX[W c¥§ X«ª Dhe��^efc \ëX � _ �^c¾R�� V � Ë õ c��[¡tµ X e _ �Mcìef¡ T�[� _fX ¡r� ª ¡ W §^� _ c \ µ X«_ � V �[c V e _ e ð � V bfc�e ¤ c]bde X ¡r�ë¡K  � ¨ �^e X �^¸ ÷ ±X«_ c�b V`_fX ¡r�Me Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ » ñ
³ ïTË ³ U c ¤ c]b V � ¤ c]b _�X«ª|V � ª ¡ W §,¡r�^c�� _ c]� V e _�X«ª ef�M¡ _ bfc ª ¡rb \ e)c ö _ b VKª�_ c \  ¢bf¡ WVYñ ¦�ed�^b ¤ c�� §^bf¡ ¤�X[\ c \Pª ¡r�^b _ c]eô�i¡K  _ �^c ¹ c�efc�b ¤ ¡ X b � � V b VKª�_ c]b X«Z|V5T_�X ¡K�oa�bd¡54dc ª _�V`_�_ �Mc � ¡K�[¡rb VK\ ¡ UTª �^¡�¡r�á¡K )¬ X �^c�e Ë�É �^c \�V`_�V µ�c]bdcbfc ª ¡rb \ c \ X � _ �^c U ¡Kbfbfc�� _ ¡Y� V e X �i¡K  U ¡K� _ ��µ�c]e _ c]bd� � ¡r�[¡Kb VK\ ¡ Ë­Ë¥Ë�Ë ³ »�º
³ ïTËòï óNW §,c \�V � ª c V � \ \ c��^e X�_ ���[¡r¸KeÔ�^efc \PX � _ �^c X � ¤ c�bfe X ¡r� Ë)É �^c�efc�bfc]§ Tbfc]edc]� _iX � T e X�_ � W c V ef�^bdc W c]� _ eÊ ¢bf¡ W Vü\ c ¤TX«ª cë�«¡�µ�c]bdc \ÎX � _ ¡ _ �Mc�l¡rbdc]�^¡K�[c ËåU � ª � W c V ef�^bdc W c]� _ e _ ��§ X«ª|V �«�«�o§^bf¡ ¤�X[\ c�bdc]ef¡K�[� _fX ¡r� V`__ �^cvef�M� TNW c _ c]b;e ª]V �[c Ë=Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ » °
³ ïTËÌñ £üc V efed� W c _ � V`_á_ �^c)µ�c]�[���«¡r¸ W c V ef�Mbfc W c]� _ e V bdc�bdc V � X[Z]V`_�X ¡r�^e¯¡K  V¨ V �Mefe X[V �åb V � \ ¡ W §^bf¡ ª c�efe Ë�É �Mc W c V � X e©c]e _�X«W½V`_ c \ ��� V §M§^�«� X �M¸V bd�^�^� X �^¸ Vt¤ c]b V ¸rc _ ¡ _ �^c \�V`_�VMË©É �^c ª ¡ ¤`V b X[V � ª c X e)c]e _fX[WÊV`_ c \ �h�_�V D X �M¸ _ �^c V � _ ¡ ª ¡rbdbfc�� V`_fX ¡r�Ê¡K  _ �^c��^� ª�_ � V`_�X ¡r�^e V �,¡r� _�_ � X e W c V � Ë ³ » °
³ ïTË ² É �^c)§^b X ¡rb ª ¡ ¤`V b XÍV � ª c WÊV`_ b X[ª c�eÐ ¢¡rb�®tbfc]ed§lc ª�_fX«¤ c��«�K®`§ T µ V|¤ c X«W §,c \^V � ª c`®e T µ V|¤ c X[W §lc \�V � ª c V � \ \ c]�Me X«_ � Ë�Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ » ÷
³ ïTË À É �^c õ V �Kc]ev¬8��a W ¡ \ c��=�^b V`ª DKc _ c \ ��� §^�«�^e;¡rb WYX �h�^e;¡r�Mc�e _�V � T\�V b \i\ c ¤�XÍV`_fX ¡r� Ë?É �^cvc]bfbd¡rb;� V bde V bfc \ c�b X�¤ c \  ¢bf¡ W _ �Mc�§,¡re _ c]b X ¡rbª ¡ ¤`V b X[V � ª c W½V`_ b X ö V � \._ �Mc]bfc  ¢¡rbfc _�V DKc X � _ ¡ VKª�ª ¡r�M� _�_ �^cÔ§^b X ¡rb X � T ¢¡rb WÊV`_�X ¡r� V e;µ&c��[� V e X �M ¢¡rb W½V`_fX ¡r� V �l¡r� _3_ �^c� ¢¡Kbdµ V b \ W ¡ \ c]� X �^¸¡r§lc�b V`_ ¡rb V � \�_ �^c ¤KV b X ¡K�^eÔef¡r�Mb ª c�e3¡`  \�VÇ_�V �^� ª c�b _�VKX � _ � Ë!Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ º ³
³ ïTË » É �^cÊ§,¡re _ c]b X ¡rb ª ¡ ¤KV b XÍV � ª c W½VÇ_ b X ö ËYÉ �McÊ�^¡K� Z c�bf¡ c]� _ b X c]e X � _ �Mc» ¡�� TN\MXÍV ¸r¡K� V ���^�«¡ ª Dhe bfc�ef�^� _  ¢bd¡ W _ �Mc VKª _�X ¡K��¡K  _ �^c+ ¢¡rbôµ V b \W ¡ \ c]� X �^¸�¡K§lc�b V`_ ¡rbve X � ª c _ �^cY§^b X ¡rb ª ¡ ¤`V b X[V � ª c WÊV`_ b X ö X ev�^�«¡ ª D\^XÍV ¸K¡r� V � Ë?Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥ËvË�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�ËvË¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë�Ë ³ º ï
³ ïTË º � ¡ W § V b X ef¡r�Y¡K ¯§Mb X ¡Kb V � \ §,¡re _ c]b X ¡rb)e _�V � \�V b \�\ c ¤�XÍV`_fX ¡r�^e� ¢¡rb _ �Mcõ V �rc]e W ¡ \ c]�«e3c�e _�X«W½VÇ_ c \  ¢bf¡ W ed�^¡ _ ¸ VÇ_ �^c�bì³ Ë3É �^cåe WÊV �[�«c]b _ �Mc§l¡re _ c�b X ¡Kb�c]bdbf¡rbÔ� V bfe V bfc X � ª ¡ W § V b X ed¡r� _ ¡ _ �Mc�§Mb X ¡Kb�c]bdbf¡rbÔ� V bfe]®_ �^c W ¡rbfc _ � V`_ � V e;�,c]c��o�«c V bd�^c \ ��� _ �^c X � ¤ c]bde X ¡K�o§^bd¡ ª c \ �Mbfc ËvË�Ë ³ º ñ



ùt��� -)ãb�=ê|�"[C[�ã���Y�;½ø��
³ ïTË °ma T µ V|¤ c X[W §lc \�V � ª c W½V bd¸ X � V �[e�® V`_á\ c�§ _ �MeD± Ë » D W ®Ç± Ë °�D W ®h³ Ë ±aD WV � \ ³ ËÒï D W Ë ' V (�¬ V bd¸ X � V �[e V efed¡ ª�XÍV`_ c \ µ X�_ � _ �^c \�V`_�V c ö _ b VKª�_ c \ ¢bf¡ W � X �^c©²Ô¡K Tef�M¡ _ ¸ V`_ �^c]b©³ Ë '¢��(Ðef�^¡tµ;e _ �Mc WÊV bd¸ X � V �[e V efed¡ ª�XÍV`_ c \µ X«_ � _ �^c \�V`_�V czö _ b V`ª�_ c \  ¢bd¡ W � X �^c º ¡K Def�^¡ _ ¸ V`_ �^c�b�À Ë Ë¥Ë�Ë�Ë¥Ë ³ º ²



Õ Ã ÄdÅ ÙÛÚ } Æ

Ã ÄRÙ Ç Ü Çë×|È Ú } ÜëÚ É Ã Ú Ö }ËÊ

É � X e ª ¡K�^bfedc X e V � X � _ bf¡ \ � ª _�X ¡K� _ ¡¥ed¡ W c�¡`  _ �Mc�� V �ÌD V � X«Z c \   VKWYX ����¡K  _ c ª �^� X«ð �^c]eV � \ §^� X �[¡Kef¡r§^� X c]e _ � VÇ_ bfc�e X«\ c��^� \ c�b _ �Mc�� W �^bdc]�[� V ¡K jºÍ¤
Î� �£��b ¡�1Ï
 ¨¥5£�Ð Ëëó � _ � X eefc ª�_�X ¡r�+µ&cY§^bfc�efc�� _¥_ �^c ª c]� _ b V � _ �^bdc VK\ e _ � V`_ � X � \üV �«�©¡K  _ �^c�efcYe X �^¸r�^� V b X«_ c W e_ ¡r¸Kc _ �Mc]b X � V � V b W ¡K� X ¡r�Me9µ;�^¡r�«c Ë.É � VÇ_ %Óe X«W §,¡rede X �M�[cì¡`  ª ¡r�^bfedcK®��^� _ µ;� VÇ_ µ�cµ X �«� \ ¡ X e½§Mbf¡ ¤�X[\ c V §l¡ X � _ ¡K  ¤�X c µ _ � V`_ ®Ôµ;� X �«c X«_ µ X �«���Mbfc V D� ¢bd¡ W _fX[W c TS_ ¡ T_�X«W c`® X eå¸r¡�¡ \ c��^¡r�^¸K� _ ¡ �,c�¸r¡ X �^¸ë¡r� µ X«_ � Ë É �^ci¸r¡ V ��¡K  _ � X e ª � V § _ c]b X e _ ¡X � _ bd¡ \ � ª c V bdc V � X � ¤ c�bfefcv§^bd¡r�^�«c W V � \ c öT§^�«¡rbfc­ed¡ W c9¡K  _ �^c X efef�Mc]e _ � V`_�V b X efc X �V �^¡K� T _ c ª �^� X«ª|V ��µ V � Ë 3 V`_ c�b]®�µ�c9c öT§^�«¡rbfc _ �Mc3bdc]ef�M� _�X �^¸ ª ¡ W §^� X«ª|V`_fX ¡r�Me X �Y¸rbfc V`_ c�b\ c]§ _ � Ë
U �^§^§,¡redc _ � V`_ µ&c�R^� \ ¡r�^bfedc]� ¤ c]eÔ¡K� V ¸r�[c VKWYX �^¸vµ;� X«_ c��,c VKª �ief¡ W c µ;�^c]bdc X � _ �^c��V b X �^�,c V ��µ X«_ �
Ñ _�X«W c9¡r�o¡K�^bÔ� V � \ e]®
Ñ V ¸rb Vt¤�X«W c _ c]b�' V � X�_f_ �[c \ ¡T¡ \�VK\Û_ � V`_.W c V ef�^bdc]e ª � V �M¸rc]e X � ¸rb V|¤�X«_�V`_�X ¡r� V �VKª�ª c]�«c]b V`_�X ¡r��( ® V � \
Ñ _ �Mc ª c�b _�V`X � ª ¡r� ¤�X[ª�_fX ¡r� _ � V`_©V ¸r¡K� \ c��.�^�[¡K�ì¡K Ä§ X b V`_ c��,¡�¡ _ ��� X c�eDed¡ W c�µ;�^c�bfc�,c]�^c V`_ � �^e Ë

ó � §^�^bdef� X�_ ¡` ©µ&c V � _ �Pµ�c WÊV DKc V efc�b X c]e9¡`  W c V ef�Mbfc W c]� _ e9¡K �¸Kb V|¤�X«_ � V`_ efc ¤ c]b V �§l¡ X � _ e V �[¡r�M¸ _ �^cPed�^bd  VKª c Ë ¼ �Mb W c]� _�V ��§ X«ª�_ �MbfcP�«¡T¡�D�eY� X DKc È?X ¸K�^bfc ³ Ë ³ Ë �9� \V � _ �^¡r�^¸K��µ&c \ ¡r��% _ Dh�^¡tµüµ;�^c�bfc _ �^c)¸r¡r� \vVKª�_ � V �«�«� X e]®�¡rb=µ;� VÇ_�VKW ¡K�^� _áX e=§^bdc]efc�� _ ®µ&c&%Ìbdc¥§Mbfc _d_ �ief�^bdcvef¡ W c _ � X �^¸ X e _ �^c�bfc Ë
h3¡tµ ª|V �oµ&c.�Mefc _ �^c]edcå¡r�^efc�b ¤`V`_fX ¡r�^e _ ¡ \ c ª�X[\ cìµ;�Mc]bfc _ �^c.§ X b VÇ_ c�¸r¡r� \ � X c]e V � \�^¡tµ W � ª � X e3§Mbfc]edc]� _ � ó _ %Ìe3�^¡ _ c��^¡r�^¸K� _ ¡¼Dh�^¡tµ _ � V`_ ¸r¡r� \ ' �¡� ³ ÷)ÒÌñ ¸ W"ÓÇª]W"Ô (X e \ c]�^edc]b _ � V �ëe V � \ ' ��� ï]ÒÒï ¸ W¡ÓÇª]W Ô ( V � \ _ � V`_9_ �^c.¡K�^efc�b ¤ c \ ¸Kb V|¤�X«_ �oef�^¡r�M� \
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È?X ¸r�^bfc�³ Ë ³rÏv£Ûc _ � X �ND _ � V`_ ¸r¡r� \+X ev�^�^b X c \ �^� \ c]b _ �^cYe V � \ ef¡iµ&c W½V DKc W c V5Tef�Mbfc W c]� _ e3¡K D¸rb Vt¤�X�_ � V`_;¤`V b X ¡r�^eÔ�«¡ ª]V`_�X ¡r�^e&¡K� _ �^cvef�^bô  VKª c Ë
�,c�¸Kbfc VÇ_ c]b V �,¡ ¤ c3¡r�^b� ¢� _ �MbfcÔµ&c V � _ � Ë)U �M§^§l¡Kefc _ � V`_ µ�c3¡r�Mefc]b ¤ c3bfc]� V`_�X�¤ c;¸rb Vt¤�X�_ �¤`V �[�Mc]eÔ¡K �'¢ ¢bd¡ W �[c   _�_ ¡Yb X ¸r� _ (

ïrï Á ñ ²NÁ ñ ±)Á ï ²NÁ V � \ ÀrÀ&Õ+¸ V �«e
bfc�ef§,c ª _�X«¤ c]��� Ë×Ö
É �^c]bdc�%Óe.�^¡ e X[W §^�[cå ¢¡rb W �^� V ®�' V`_ �«c V e _ �M¡ _¥_ � V`_ µ&cUDh�^¡tµM( X � _ ¡µ;� X«ª �Ûµ�c ª]V �ü§^�«�^¸�R ¤ cÊ¡r�^edc]b ¤ c \ ¸Kb V|¤�X«_ �ë¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e V � \ bfc ª c X�¤ c X � bfc _ �^bf�_ �Mc \ c]§ _ � V � \ e X[Z cv¡K D¡r�^b _�V bf¸Kc _|Ë
U ¡åµ;� V`_ ed� V �[�lµ&c \ ¡2� £Ûc]�«�¯¡r�^c _ � X �^¸åµ�c \ ¡"Dh�^¡tµ X e

Ø ' é ( �PÙ|Ú � ' ébÛ (Ü é Â é Û ÜÞÝ]ß Û 'ô³ Ë ³�(
_ � V`_�X e�®9´�c�µ _ ¡r� XÍV �Î¸rb V|¤�X«_�V`_�X ¡r� Ë ' ó  v�r¡K� \MX[\ ��% _ Dh�^¡tµ X�_ �,c� ¢¡rbdcK®;�r¡r�<Dh�^¡tµX«_ �^¡tµ Ë (7¶ ð � VÇ_�X ¡K�Î³ Ë ³�bdc]� V`_ c�e _ �^c�¸rb V|¤TX�_�V`_fX ¡r� V �)§l¡ _ c]� _�X[V �S® Ø ® _ ¡ \ c��^e X�_ �r® ��Ë¶ ð � V`_�X ¡r�+³ Ë ³�� V e _ µ&¡ X � _ c�bfc�e _�X �^¸Y§^bf¡r§,c]b _�X c]e]Ï
Ñ X�_ czöM§Mbfc]edefc�e�ed¡ W c _ � X �^¸Yµ&c _ � X �)D X e _ bf�^c V �l¡r� _3_ �^c.§^����e X«ª e­¡K  VÊª ¡r� _�X � T�^� W ® V � \
Ñ X�_?ª]V �å�lc _ �^bd�^c \åX � _ ¡i£� ¨¦�ºáà
  ® V � V �[¸K¡rb X�_ � W µ;� X[ª �.µ�c ª|V � V §^§^�«� _ ¡ V ¸ X�¤ c]�\ c��^e X�_ �UR�c�� \

U ¡ V � _ �^¡K�^¸r�ìµ�c \ ¡r��% _ Dh�^¡tµm�^¡tµ _ ¡ _ �^bf�å¡r�Mb�¸rb V|¤�X«_ � W c V ef�Mbfc W c]� _ e X � _ ¡ \^X bfc ª�_X �T ¢¡rb WÊV`_�X ¡r� V �,¡r� _�_ �^c \ c��^e X�_ � X � _ �^cåc V b _ �ë�lc��^c VÇ_ �ë�^e�®Ðµ&c \ ¡�D��M¡�µ��^¡tµ _ ¡
â§ãåäSæ�ç
èáé�æ�ê�ë�èíì�î�ïKæ�ð�ð�ñ�çáñ�òóæ¨ìôèíîSë�ñ~õSê&æ�çNìHî#îSë�ñ�ð§ñEërìHèáö�ñ�ìHñEò�÷&ñEò�éHñEð§îSë5ø�÷&ñEò�éHñEð§îSë5ølùaúÞì�èûéë5æ�ö�ñ~øMæ�ï×ìHñEòOü�æ�çáèíçáñ�î�ý�êbìOþ6æSéWÿ&òôé�ìtê5éHñEøMèíë�ì��5èáétð�ñ�ërìHê5ò��Sù
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È?X ¸K�^bfc�³ Ëòï Ï ó � ¤ c]bdefc�§^bd¡r�^�«c W eD�^ed� V �«�«�ve _�V b _ µ X«_ �ìed¡ W c�§^bf¡ ª c \ �^bdc� ¢¡rb�§^bfc \^X[ª _�X �^¸_ �^cÔbdc]ed§l¡r�Mefc;¡K  V §^����e X[ª]V �^eô�Te _ c W µ X«_ �$Dh�^¡tµ;�Y§ V b VKW c _ c�bfe ËDÉ �^c]��µ�c V e~DÄÏ?�M¡�µª|V �iµ�c \ c _ c�b WYX �^c _ �^cv�^�NDh�^¡tµ;�P§ V b VKW c _ c]bfeÔ ¢bd¡ W ¡r�Mefc]b ¤ c \ \�V`_�V �

¸r¡ X � _ �^c�¡ _ �^c]b \^X bfc ª _�X ¡r�¯Ï�¸ X«¤ c]� _ �^c \ c]�Me X«_ � X � _ �^c�c V b _ �Y�lc��^c V`_ �½�^e�®�µ�c®D��M¡�µ�^¡tµ _ ¡Û§^bdc \^X«ª�_å_ �^ci¸rb V|¤�X«_ �	R^c]� \ µ�coed�^¡r�^� \ ¡r�^efc�b ¤ c Ë ó � ¤ c]bfedc _ �^c]¡rbô� �,c]¸ X �^e�^c]bdcK® V e X � ÈDX ¸r�^bdcå³ ËòïTË
È ¡rbv¡r§lc��^c]bde]®�µ&c WÊX ¸r� _ µ;b X�_ c Voª ¡ W §M� _ c�b�§Mbf¡r¸rb VKWØ_ � V`_¥VKª]ª c]§ _ e \ c��^e X�_�X c]e V eX �^§M� _ e V � \ §^bd¡ \ � ª c�e&§^bdc \^X«ª�_ c \ ¸rb Vt¤�X�_ � ¤`V �«�^c]e V e�¡r� _ §M� _ e Ë ¼ � ª c3µ�c�� V|¤ c3ef� ª �V �lc V e _ µ�c ª|V � §M� V �Êµ X�_ � \MX �lc]bfc�� _;\ c]�^e X«_ � ¤KV �[�^c�e _ ¡åedc]c�µ;� V`_ D X � \ ¡K �¸rb V|¤�X«_ �¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me�µ�c¥µ�¡r�^� \ ¸rc _|Ë £Ûc WÊX ¸r� _9V efef� W c _ � VÇ_�_ �^c�¸r¡r� \ X e V bfc ª _�V �M¸r�^� V b�^�[¡ ª D.¡K  _ �^c;e VKW c \^X«W c��^e X ¡r�^e V e V e _�V � \�V b \ § X b V`_ c�%Óe ª �^c]e _ÔV � \ µ�c ª ¡r�^� \YW ¡ ¤ c_ �^c��^�«¡ ª D _ ¡ \^X �lc]bdc]� _ �[¡ ª|V`_fX ¡r�^e�® ¤`V bd� X �^¸��l¡ _ � \ c]§ _ � V � \ �^¡rb X[Z ¡r� _�V �¯�«¡ ª]V`_�X ¡r�¯®_ ¡�efc�c X  áµ&c ª|V � WÊV`_�ª �i¡r�^b;¸rb V|¤TX�_ ��¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e Ë
a V b _ ¡K )µ;b X�_�X �M¸ _ �Mcå¸rb V|¤�X«_ �o§^bf¡K¸rb VKW X e \ cSR�� X �^¸ _ �^c _ ��§lc�e�¡`  \ c]�^e X«_ � W ¡ \ c]�«eµ&c&%Ìbdc ¸r¡ X �^¸ _ ¡Û�^efc Ë £üc&%Ì�«���Mefc V e X«W §M� X R^c \�W ¡ \ c���¡`  _ �Mco�,c VKª � _ � V`_ � V e V§lc�bd ¢c ª�_ ���U� V`_ ed�^bd  V`ª cK® V � \ � V e V ef�^�^ed�^bd  V`ª c _ � V`_;ª ¡r�^e X e _ e;¡K  V�ª �[�^e _ c�b�¡` D� X«_d_ �[cbfc ª�_�V �^¸r�[c�eì¡K  ¤`V b XÍV �M�[c \ c]�Me X«_ �Ûef�Mbfbf¡K�^� \ c \ ���Ûe V � \ µ X«_ � VPª ¡K�^e _�V � _å\ c]�Me X«_ � Ë£üc&% ¤ c ª �^¡redc]� _ �^c ª �[�^e _ c]b3¡K �� X«_f_ �[c­bdc ª�_�V �^¸r�«c]e _ ¡ X � ª �«� \ c V �[�=¡`  _ �^c¥� X DKc]���i�[¡ ª|V5T_�X ¡r�^e?¡`  _ �^c��M�^b X c \._ bdc V ed�^bfc Ë ' ¦ X«\ µ�c W c�� _�X ¡K�¥µ�cÔ� V|¤ c V9WÊV �h�^e ª b X § _  ¢b V ¸ W c�� _µ;� X[ª � V §^§,c V bde _ ¡Ê�,cv§ V b _ ¡`  V § X b V`_ c&%Ìe \^X[V bd�)��( ó � ¡rb \ c�b _ ¡ W ¡ \ c]�¯� Vt¤�X �^¸ _ �^c�^�^b X c \._ bfc V ef�^bdc V`_�V § V b _fX[ª �^� V b�ef§,¡ _�X � _ �Mc W ¡ \ c]�hµ�c�%Ó�[�Medc _©_ �^c \ c��^e X�_ � X � _ �^¡Kefcbfc ª�_�V �^¸r�[c�e _ ¡Y�lcvc ð � V � _ ¡ _ �^c \ c]�Me X«_ �i¡` ?¸r¡K� \ V � \ µ&c&%Ì�«�=efc _3_ �^c \ c]�^e X«_ � X � _ �^cbfc�e _ ¡K  _ �^c½� X«_d_ �[c�bdc ª�_�V �^¸r�«c]e _ ¡ _ �^c \ c��^e X�_ �ü¡K �e V � \ÐË h3c�bfc�%Óe.µ;� V`_¥_ �^c W ¡ \ c]��[¡�¡�Dheå� X DKcKÏ É �^c ù %Ìe V bdc _ �^ci�«¡ ª]V`_�X ¡r�^e¥ ¢¡Kb.µ;� X[ª ��µ&c&%Ì�«� ª ¡ W §^� _ c _ �^c�¸Kb V|¤�X«_�V�T_�X ¡r� V �6R^c]� \ÐË ´3¡ _fX[ª c _ � V`_Ô_ �Mc ¤`V �«�^c]e;§^bd¡ \ � ª c \ ����¡r�^b;§^bd¡r¸rb VKW V bdcvbfc� ¢c�bfbdc \i_ ¡V e�àW£� ~¸�ºô¦��Hºô¥5¤)� ®^b V`_ �Mc]b _ � V �½¥$#��b �£�Î5¢���ºô¥5¤)� Ë
´3¡tµ µ�cP� V|¤ c _ ¡ ¸rc _½\ ¡tµ;� _ ¡ü�M�^e X �^c]ede V � \ �^edcP¡r�^bY§^bd¡r¸rb V`W _ ¡ R�¸r�^bdco¡K� _µ;�^c]bdc _ �^c _ bfc V ef�^bdc X e3�[¡ ª|V`_ c \¯Ë�U �M§^§l¡Kefc.µ�cåc W �,c \ ¡r�Mb�¸rb V|¤�X«_ �o§^bd¡r¸rb V`W5X � _ ¡
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È?X ¸r�^bfcü³ Ëòñ Ï	�9� X[\ c V � X[Z c \ ¤�X c µ ¡K  _ �Mcë�lc VKª � ËRÉ �^c+ef�Mbd  VKª c X e¡� V`_ V � \Î_ �^cef�M�^ef�^bô  VKª c ª ¡K�^e X e _ e;¡K D� X�_f_ �[c9�M�[¡ ª D�e ª ¡r� _�VKX � X �^¸�c X«_ �Mc]bÔe V � \ ¡KbÔ¸r¡r� \ÐË
V � V bd¸rc]b&§^bf¡r¸Kb VKW µ;� X[ª �iµ X �[�
Ñ ¸rc��^c]b V`_ c V �[��§,¡rede X �M�[c W ¡ \ c]�«eá�h� _ bd� X �^¸ V �[� ª ¡ W � X � V`_fX ¡r�^eá¡K ^e V � \.V � \ ¸r¡K� \\ c��^e X�_�X c]e X �i¡r�Mb�� X«_d_ �[c3bfc ª�_�V �^¸r�[c�e]® V � \
Ñ ª ¡ W § V bfc _ �^c�§^bfc \^X[ª _ c \ ¸rb V|¤�X«_ � ¤`V �«�^c]e _ ¡ _ �^c�¡r�^efc�b ¤ c \ ¸rb Vt¤�X�_ � ¤`V �«�^c]e V � \_ c]�[�Ð�^eÔµ;� X[ª � W ¡ \ c��[e]® X   V ���r® V ¸Kbfc]c \ µ�c]�«�¯µ X«_ � _ �^cv¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me Ë

?A@B? CEDFD G HJILK G DNMPO	Q/R

É �^c�R�bde _ §^bd¡r�^�«c W�X e _ � V`_©_ �^c]bdc V bfc& ¢¡Kb _ � T R ¤ c;� X«_d_ �«c�bdc ª _�V �^¸K�[c]e��M� \ c]b�¡K�^b W ¡ \ c���,c VKª � V � \ ef¡ _ �^c�bfc V bdc ïTSVU"W·ñ » ³t± Ö�Ô 'ô³ Ëòï (
W ¡ \ c��[e _ ¡ X �^ef§,c ª _|ËDó  Mµ�c ª]V � \ ¡ VÔ_ �^¡r�Me V � \�W ¡ \ c��[e=§,c]b�efc ª ¡r� \ ® X«_ µ X �[�re _�X �[� _�V DKc�^e V �l¡r� _ ³r³t±r±Y�rc V bfe _ ¡ ª ¡ W §^�[c _ c _ �^c.efc V b ª � Ëìó _­X e V � W ¡re _�V ��µ V ��e X[W §,¡refe X �^�«c_ ¡iczö V`WÊX �^c W ¡rbdc _ � V � _ �^c _�X � X c]e _  ¢b VKª _�X ¡r�+¡K  _ �^cY§l¡rede X �^�[c V �Medµ�c]bfeU' W ¡ \ c]�[e�(X � V ��� X � _ c]bdc]e _�X �M¸ X � ¤ c]bdefc ª|V � ª �^� V`_�X ¡r� Ë

?A@YX Z[D \]I]^`_F\PO HaI]RcbdOfe

£Ûc�� Vt¤ c¥ ¢¡rb _ � T R ¤ c�Dh�^¡r�Me _ ¡Ê§^� V ��µ X«_ � X �o¡K�^b W ¡ \ c]� ' ¡r�^c­ ¢¡rb;c VKª �P� X«_f_ �[c3bfc ª _ETV �^¸K�[cb( V � \ ¡r�^���/R ¤ cÊ¡K�^efc�b ¤`V`_�X ¡r�^e _ ¡ W½V`_fª � Ë.ó _vX e ¤ c�bd�+� X DKc��«� _ � VÇ_­_ �^c�bfcåµ X �«��,c W ¡rbdc _ � V �+¡r�^cå�,c]e _�T R _d_�X �^¸ W ¡ \ c]� Ë¥É � X e­� X DKc�� X �M¡T¡ \PX � ª bdc V edc]e _ ¡��^c V b ª c�b T_�V`X � _ �i¡r� ª cìµ&c VK\^WYX«_;_ �Mcì§,¡refe X � X � X«_ ��¡K ��^¡ X efc X � _ �^cì¡K�^efc�b ¤`V`_�X ¡r�^e Ë3É �^c�bfc V bfc�^ed� V �[��� W �^� _fX §^�«co§,¡rede X �M�[c V �Medµ�c]bfe _ ¡ V � X � ¤ c�bfedc §Mbf¡r�^�«c W µ;� X[ª � ª]V �^�^¡ _ �lc\^X e _�X �^¸r� X ef�^c \ �h� _ �^c V|¤`VKX � V �^�[c3¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me Ë
1



Ý�g[� ã]úüûDý¢à
=Där���Dý è úüí�9�è�ý ä �

someone else
found it

it’s a little bigger
than we thought

relative
likelihood

0 1 2 3 4 5 6 7 8

number of gold rectangles in model

it’s all here

È?X ¸K�^bfc�³ Ë ²^Ï ¼ �^bD§^bfc ª ¡r� ª c]§ _�X ¡K�^e V e _ ¡ _ �Mc��h� W �,c]b©¡K Ä�Mb X[ª Dhe©�M�^b X c \.X � _ �Mc�e V � \¯ËÉ �^c]bdc X e V §,¡refe X � X � X�_ � _ � V`_ ed¡ W c�¡r�^cÊ� V e V �[bfc VK\ � \ �M¸ �^§ _ �^c½¸r¡K� \ ® X � µ;� X[ª �ª|V edc _ �Mc½�h� W �,c]b.¡` Ô¸r¡r� \ �^�«¡ ª Dhe X e Z c]bf¡ Ë õ � _ µ&c _ � X �^¸ X�_ %Óe W ¡re _ � X DKc��«� _ � V`__ �^c�bfc V bfc » ¸r¡r� \ �M�[¡ ª D�e Ë aD¡rede X �M�«� º ®,�^� _3\ cSR�� X«_ c��«� �^¡ _9ñ ®� ¢¡rb�c ö VKW §^�[c Ë3UTX � ª c_ � X e©§^bdc ª ¡K� ª c�§ _�X ¡r�åbfc�§^bfc�efc]� _ e X �M ¢¡rb W½V`_fX ¡r�vµ�c�� V|¤ c X � \ c]§,c]� \ c]� _ ¡K  _ �Mc�¸rb V|¤�X«_ �\�V`_�V ®T¡Kb�§^b X ¡rb _ ¡ _ �^c W c V ef�Mbfc W c]� _ e]® X�_ %Óe V ��c ö VKW §^�[c�¡K ¯µ;� V`_�X e ª]V �[�«c \�V §^b X ¡rb XX �M ¢¡Kb WÊV`_�X ¡r� Ë
?A@ih jkG l]Q`Ha\]R�^/m]Q`O G DNMPOfQ/R

¼ � _ �^cv� V e X eÔ¡K �¡r� _ e X«\ c X �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K� '¢µ;� X[ª ��µ&c ª]V ��% _ bdc]§^bd¡ \ � ª cv�^c�bfcv�lc ª|V �Mefcµ&cì�^�M ¢¡rb _ �^� VÇ_ c]��� �[c�  _9X«_ � VKª D V`_9_ �^cì�M¡ _ c��Í( ®,µ&c _ � X �ND _ � V`_3_ �^c _ ¡ _�V � _ bfc V ef�Mbfcµ V e V �,¡r� _�_ �^c3c ð � X«¤`V �«c]� _ ¡K =e X öY� X�_f_ �«cÔbfc ª�_�V �^¸r�[c�e�µ�¡rb _ ��¡K =¸K¡r� \¯Ë £üc V �[ed¡ _ � X �ND_ � VÇ_;X«_ µ V e;�^�^b X c \ X � Våª �^c�e _ µ;� X[ª � X eÔ§^bf¡r� V �^�«�½e _fX �[� X � _�V`ª�_ ' _ �^c���bfc V �[�«�¼Dh�^c�µ�^¡tµ _ ¡ WÊV D`c½§ X b V`_ c�%Óe ª �^c�e _ eå� VKª D _ �^c���( Ë £üc ª|V ��% _ ®?�^¡tµ&c ¤ c]b�®��,c V �^ef¡r�«� _ c��«�ª c�b _�V`X � ¡K ;c X«_ �^c]b¥�lc�� X c  Ô�,c ª|V �^efc�e _ ¡rb W e ª ¡r�^� \ � V|¤ c�bfc V bfb V �^¸rc \Û_ �^c��,c V`ª � ¡rb�^bf¡�DKc]� _ �^c ª �^c�e _�V � \ e ª|V`_d_ c]bdc \ì_ �^c)¸r¡r� \¥V �l¡r� _|Ë�ó _ %Óe V �«ef¡�§l¡Kefe X �^�[c _ � V`_ ef¡ W c]¡K�^cc]�«efc � V e V �[bfc VK\ �  ¢¡r�M� \ X�_|Ë õ V efc \ ¡r� _ � X e X �T ¢¡rb WÊV`_�X ¡r� µ�c _ � X �ND _ � V`_ ef¡ W cW ¡ \ c��[e V bfc W ¡rbfci� X DKc��«� _ ¡ü�,c ª ¡rbfbdc ª�_Ê_ � V � ¡ _ �^c]bde ËCó  �µ�c V`_d_�VKª � V bfc�� V`_fX«¤ c� X DKc]� X �^¡�¡ \ _ ¡ \^X �lc]bdc]� _ �h� W �,c]b­¡K �¸r¡r� \ bfc ª�_�V �^¸r�«c]e]®=¡K�^b�§^bdc§4d� \^X«ª c�e WÊX ¸r� _ �[¡�¡�D� X DKc ÈDX ¸r�^bdc½³ Ë ² Ë	n ¡r� ª]V � X[WÊV ¸ X �^c V e X �^¸K�[c ¼ ��� W § X«ª 4d� \ ¸rc.�^¡r� \^X �M¸��^§ V�ª|V b \V e;c VKª � W ¡ \ c�� X e \MX ef§M� V �rc \¯Ë
UTX[WYX � V bf���r®=e X � ª cÊµ�c _ � X �ND _ �^c ª �^c]e _åX e¥§^bf¡K� V �^���+e _�X �[� X � _�VKª�_ µ&cÊ  Vt¤ ¡rb W ¡ \ c]�«eµ;� X[ª �Y� V|¤ c V �[�T¡K  _ �^c;¸r¡r� \ bdc ª _�V �^¸K�[c]e X � _ �^c _ µ&¡ T ��� T _ �Mbfc]c V bdb V �^¸Kc W c]� _)_ �T§ X[ª|V �¡K �§ X b VÇ_ c ª �^c]e _ e�® V � \ µ&c�µ X �«�©bfc�¸ V b \ÛW ¡ \ c��[e�µ X«_ � _ �^cY¸r¡r� \ ed§^bfc VK\ µ X[\ c]�«� V e�[c�efe)� X DKc]��� Ë�c � V � X�_�V`_fX«¤ c]�«�K®K¡r�Mb _ �^¡r�^¸K� _ e _ c]� \Y_ ¡�µ V b \ e)ef¡ W c;ef§,c ª]X R ª|VÇ_�X ¡K�Y¡`  _ �^c

1
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È?X ¸r�^bfcÊ³ Ë ÀTÏ­a X b V`_ c ª �Mc]e _ e­µ&c�bfcåµ&c��[� WÊVK\ c Ë �3� \ ¸r¡r� \ ®Ð�,c X �M¸�b V`_ �^c]b­�^c V|¤ �K® X e�^�^� X D`c]�«� _ ¡ W ¡ ¤ c V bd¡r�^� \ W � ª � ËvU ¡Êµ&c _ � X �)D X�_ %Óe W ¡re _ �«�i� X DKc��«� _ � V`_9_ �^c.¸r¡K� \� V bde V bfc ª �«�^e _ c]bfc \Û_ ¡r¸rc _ �^c]b Ë½ó _ %Ìe��^¡ _�X[W §,¡refe X �^�«c _ � VÇ_�_ �^cY� V bfe�� V|¤ cÊ�lc ª ¡ W c\^X ef§,c]bfedc \ ®��M� _�X«_ efc�c W e;�^�^� X DKc��«� Ë
bfc�� V`_fX«¤ c�� X DKc]� X �^¡�¡ \ ¡K  W ¡ \ c��[e�®�c ¤ c�� �,c� ¢¡rbdc�µ&c&%Ìbdc W½VK\ c V ��� ¡r�^edc]b ¤KVÇ_�X ¡K�^e]® V eX �«�[�^e _ b V`_ c \�X � È?X ¸r�^bfcå³ Ë À Ë �
É � X e \^X e _�X � ª�_�X ¡r� X eÔ� V b \i_ ¡ ª|V § _ �^bdc X � VYð � V e X�T ð � V � _�X�_�V`_fX«¤ c�µ V � Ë
£C� V`_ µ�c�% ¤ c ª|V �«�[c \ àW¶�¢��l��º~#rºÍ¶×ºÍ��Ð�bfc V �[��� VKW ¡r�^� _ e _ ¡ X �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K� V �,¡r� _Ô_ �Mc�ed�^� Tef�Mbd  VKª c _ � V`_)X e X � \ c]§,c]� \ c�� _ ¡`  _ �^c;¸rb V|¤�X«_ �ì¡r�^efc�b ¤`V`_fX ¡r�^e Ë h�c]bfc _ �^c X �M ¢¡rb W½VÇ_�X ¡K�µ V e;� X e _ ¡rb X[ªvV � \i_ ¡�¡�D _ �^c­ ¢¡rb W ¡K D§^bfc·4d� \^X«ª c]e V �,¡r� _ �^¡tµ%� X D`c]��� ª c�b _�VKX � W ¡ \ c��ª ¡K�)R�¸r�^b V`_�X ¡r�^e­µ�c]bfcYµ X«_ �Ûbdc]ef§,c ª _ì_ ¡P¡r�^c V �^¡ _ �^c�b Ë�É � X e X �M ¢¡rb W½V`_fX ¡r� X e X � \ c T§,c]� \ c�� _ ¡` A® V � \ ef�^¡r�M� \ �lc��^edc \ X � VK\^\MX«_�X ¡r� _ ¡M® _ �^c�¸rb Vt¤�X�_ � ¡r�^edc]b ¤KVÇ_�X ¡K�^e�µ&c� V|¤ c Ë

?A@�� ��m]RcOfe���Hr�u^`D�I]R�HJeuO IPD�^/R�K

¬o¡re _ ¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r�Me V bfc­ed�^�]4dc ª _3_ ¡å�^¡ X efc V � \ ¸rb V|¤TX�_ ��¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e V bdc­§ V b _fX[ª � T� V bf�«� \ c]� X[ª|VÇ_ c ËÔó  �µ�c.� V|¤ c _ µ&¡ W ¡ \ c]�«e _ � V`_ §^bf¡ \ � ª cì§^bdc \^X«ª�_ c \P¤`V �«�^c]e _ � V`_ � X c
��úÍëbïVî�òôöaæ¨ìôèíîSë¾þ���èûð+��èûé�èáë5øbñ�÷�ñ�ë&øbñ�ërì�î�ïBì���ñ�îSý5é�ñEò��¨æ�ìHèáî�ë5é
�lé�ê5ð+�iæ�éOì��5æ¨ì ö�îbøbñ�çûé�þKè ì��¾ì���ñä�îSçáøMý5æ�òôéKð�çíê5é�ìHñEòHñ~øMæ�òHñ�ö�î�òôñ çáè��Sñ�ç��aì��5æ�ë�ì���îré�ñ èáë�þ���èáð+��ì���ñ ý5æ�òóéKæ�òôñ øbèûé�÷�ñ�òóé�ñ~ø���èûétð�æ�çíçáñEøJ�

�$�����Y��� èáëbïVî�òôöaæ¨ìôèíîSë2ù���ñ*þKèáçáç)ð�î�ërìHèáënê5æ�çáç���öaæY�Sñ�ì��5ñ*øbèûé1ìôèíë&ð·ìHèáî�ë�ý&ñ�ì1þBñEñ�ë¾æ®÷�òôèíîSòHè��Vî�ò�éHèíö�÷�ç��÷�òôèíîSò
�&ö�ñEæ�ë5èíë�äJ�+��� �Y� ����æ�ë5øjæa÷�îSé�ìHñEòHèáî�òôè���î�ò�é�èáö�÷�ç���÷�îSé�ìHñEòHèáî�ò1�5ö�ñEæ�ë�èáë�äa�~�+�-� � �tèáëbïVîSòHöaæ¨ìôèíîSë2ù� îSé�ìHñEòHèáî�ò�èíë�ïVî�òôö�æ�ìHèáî�ë*èáé)ì���ñtøbèáòHñ~ð·ì
òHñ~é�ê5ç ìNî�ï&ì���ñKèáëbïVñ�òôñ�ë&ð§ñEé)þ6ñ�ö�æ���ñBïVòHîSöËø�æ�ìôæ�æ�ë5ø�ì���ñK÷5òHèáî�òèáëbïVî�òôöaæ¨ìHèáî�ë]ù
1



Ý�gÌ�Ûêìßáèo��èhà
�Çß � äåæáíÄâÊàÛúüíK9áèTý A
µ X«_ � X �ëbdc V ed¡r� V �^�«cåc]bdbf¡rbde­¡K  _ �^cå¡r�^edc]b ¤ c \ ¤`V �[�^c�e]®¯µ�c�§^bf¡r� V �^�«� \ ¡r�6% _ µ V � _v_ ¡§^� _ÔW � ª ��c W §^� V e X e�¡r� _ �Mc9§,¡refe X � X � X«_ � _ � V`_ ¡r�^c�¡`  _ �^c W ¡ \ c]�«e WÊV � R _ ef� X ¸r� _ �«��lc _f_ c]b _ � V � _ �^c�¡ _ �^c]b Ë�� �[c V bf�«���«c V bd� X �M¸¥µ;� V`_�_ �^c9¡r�^efc�b ¤`V`_fX ¡r�^e�� V|¤ c _ ¡ _ c��[�Ä�^ebfc ð � X bfc�e _ � V`_ µ�c _�V D`c VKª�ª ¡r�M� _ ¡K D�^¡ X efc X � _ �^cv¡r�^efc�b ¤`V`_fX ¡r�^e Ë

?A@Y  C¢¡PO m£O	HJ¤�¡ ^/R�IPDA��H G DNMPOfQ

�!e _fX[ª D X c�b X efed�^c X e _ � V`_å_ �^c�bfc V ���,c VKª � X e \ cSR�� X«_ c��«�Û�^¡ _ ¡r�Mc�¡K  _ �^ci§,¡refe X �^�«cW ¡ \ c��[e�µ�c ª ¡r�^e X[\ c�b Ë)É �^c�bfc V �¯�lc VKª �
Ñ X e _ �^bfc�c T \^X[W c]�^e X ¡r� V �S®
Ñ � V e V � X bfbfc�¸r�^� V b�ef�Mbd  VKª cK®
Ñ � V e�¡K�]4dc ª _ e X � VK\^\^X�_�X ¡K� _ ¡ e V � \
V � \ ¸K¡r� \ µ X�_ � X � X«_ ' �,¡r�^c]e V � \ bf� W�,¡ _f_ �[c]e�®M ¢¡rbÔczö V`W §^�«cb(
Ñ � V e V �Y¡ ª c V �Ê�^c V bf���r® V � \YX e)c W �lc \^\ c \½X � V §^� V �^c _�_ � V`_ � V e)�«¡ _ e)¡K  W½V ede¡K  X�_ e�¡tµ;� V � \ µ;� X[ª � X e3ed�^�]4dc ª _�_ ¡½§lc�b ª c�§ _�X �^�[c�¸rb Vt¤�X�_�V`_fX ¡r� V � V`_f_ b VKª _�X ¡r���� _ �Mc.¬o¡�¡r� V � \PU �^�Ð®
Ñ  ��·¦

U ¡ W cì¡K  _ �^c]edc.cS�lc ª _ e�®¯ef� ª � V e _ �^cì�lc VKª ��%Óe X bdbfc]¸K�^� V b�ef�Mbd  VKª c V � \P_ �^cì¸Kb V|¤�X«_�V�T_�X ¡r� V �©c��Ðc ª�_ e \ �^c _ ¡ie _ ����¡ _ �^c�b _ � V � _ �^c��lc VKª �m'¢¡ ª c V �¯®ác V b _ �¯®D¬o¡T¡K�¯® U �^��(z®µ&c WÊX ¸r� _Ô_ bô� _ ¡Yc]� X«WÊX � V`_ c����	¦¨¥5£�£� ¨¦���ºÍ¤]¹ _ �^c¥¡K�^efc�b ¤`V`_�X ¡r�^e�' X�_ µ&¡r�M� \ §^bf¡r� V �^�«��lc W ¡rbdc VKª]ª �^b VÇ_ c _ ¡ ª]V �[� X«_  �£�£�¥5£�ºÍ¤]¹ _ �^c­¡r�Mefc]b ¤`V`_�X ¡r�^e¨( Ë £üc�µ�¡r�^� \iª � V �^¸rc _ �^c¤`V �[�^c�e9µ�c V bfc _ bd� X �^¸ _ ¡UR _vV � \ ®¯� X DKc��«�K® X � ª bfc V e X �^¸ _ �^c X b�c]bdbf¡rb�c�e _fX[WÊV`_ c�e ËvÉ �^c¡r�^edc]b ¤`V`_fX ¡r� V �?§^bd¡ ª c]ede��«¡T¡�D�e W ¡rbdc.¡rb­�«c]efe­� X D`c È?X ¸K�^bfc�³ Ë » É �^cåµ�¡r� \ c�b­¡K  X«_�X e_ � VÇ_;X«_ µ�¡rb~Dhe V`_�V �[� Ë
¼ _ �^c�b�c��Ðc ª�_ e]®Med� ª � V e _ �^c _ �^bdc]c T \^X[W c]�Me X ¡K� V � X�_ ��¡K ¯bdc V � X«_ �r®rµ�c WÊX ¸r� _ � V � \ �[c;���V � _ c]b X �^¸ _ �^c W ¡ \ c�� _ ¡ WÊV DKc3c VKª ��bdc ª _�V �^¸K�[c _ �^bfc�c T \^X[W c]�^e X ¡r� V �Ä¡rb���� V`_f_�VKª � X �^¸�¡¥r¸] �¶×ºÍ¤]¹� �£�£�¥5£¨� _ ¡ _ �^cv§^bfc \^X[ª _ c \i¤`V �[�Mc]e Ë

?A@i¥ ¦N\]G G HaeuK
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given a chunk:

1. estimate its density.

2. go to 1.

1. get a chunk.

2. estimate its density.

3. go to 1.

many chunksone chunk

Experiment 1 Experiment 2
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Û¿n2£Ô��¦¡twn��XÓ'�;��psro��z|}on��¿�7mun]�X����n�p��d��ps��n���pst|�u��ro� À �urox{rop,��ro� È ��m���rS��p,��� À n�³��o��ª�7zwpsro� È ��ª½n�� Ê ×ßØ � º » »» Î » Ú À É �y· É È´¿n���n�vsps�¯�X��r¾��n���}ozwtwve�sn���zw��vq��m����j��r©vi�����7��z¢£�p��Ï�7mon��®ps���

ËÍÎ � º »» º�¦�Îõ ö ÐÒÑÓ À É �y·0¶ È
z|�¿�e��z|¨sm©�¿z|r©�sn�����n���l�mon]�o������z|���ut¶������z|¨sm©�jz|r©�sn�����n À ��mop,��rSz|ri�7mon§n¤£Ôn�����zw��n"���¿��monn�ro}¾p��Ï�7mozw���9m����u��n�� È Ê × À ÊXÊ × È ��� ��ps����n����­psro}o���7pPõ × ö × »Ô�
Û¿p,�Øz¢����n
t|p�psxS������pstw�u�7zwpsro�[p����7munetwz|ron����[�0vÔ�0�7n�� Ê ë × ì ��zw��mÅë � + Å ��ro}ì � + Ä ��n ��ro}���m���� } � × � ~�� ¦ } Ä·× º�¦�Î ~ Ä ¦¿��ro}��7m���� } Å zw�q��ps�e�otwn��7n�twv�oro}on¤�7n����ez|ron�}¼�t�Ôpi�7mon���n�zw�§��r~zwr!��roz¢�7n
��n¤�]p��4��pstw�u�7zwpsro����p�����n����­psro}ozwro¨¯��p¯��mon}ozwÜ�n���n�r©������t|�on���p�� } Å �
¸X¹»º�¹�÷ øÇÁlù�Ã­�Féi¾��¿�dÃ�Ä7¾����úøÇÁlù�Ã­�Fé�Ã�ÂA¿}!�ÀBÄ
ô¿������t|t¢v���mon�ry�e�����7��zË£ips�­n������7n��[psrS�e�sn��¤�7ps��¦¡z¢�;�9m���ro¨sn��¿�7mon�}oz|��n�����z|psr¾p��L��mon�sn����7p����*ó��u�q�®p��q�~����n���z¶��t;��t|������p����sn�����ps����¦ J%G\f<J%IBN=J$P%QSRTM$U ¦4��mon#���¤�7zwpsr p�����mon�����7��zË£qzw�4�7p
��zw���utwvq���X��twn[�7mon���n�����ps�{&Ê ë × � ë Ù À É �y·C· È¸¹�L�7mozw�;zw�¿�7���on�¦­�7mon�rÇë°z|�¿��r#n�zw¨sn�r©��n�����ps�[p��L��mon]��������z¢£ Ê ������pÔ��z¶����n�} ��z¢�7m ��monn�zw¨sn�r©����t|�un � �~Û¿p,��¦ � ëÐn�³��o��t|� � �0ë ��p#��n�����r°��nX�����7��ro¨snq�7muz|��n�³��o���7zwpsr±��ro}����z¢�7n À Ê � � � È ë × » Ù À É �y·0Ô È®�t|n�����t¢v�zwr�ps��}on����7m�����ë#²­n[��r�n�z|¨sn�r{��n��¤�7ps����n[���u�����9mop�ps��n � ��p��7m���� À Ê � � � Èm����j�"r{�ot|tw��������n���ro}���n§�]�o�����9mop�ps��nuëA��p"��m�����zw�4t|z|n��4z|rq��m�����r{�otwt|���o����n���l�mo�����n���ro����n����o�����9mop�ps��n � ��p¯��m�����ð[n�� À Ê � � � È × »u��l�mozw�]}on¤�7n����ez|r���r©�§z|�����p�twv�rops�ez¶��t­z|r � ¦o�X��t|t|n�}��7mon��9m�����������n���z|����z|���­pstwv�rop���z|��tÂ����ps��n¤£u���e�ot|n�z¢�Ê ×ÙØ ¶ ÎÉ ¶cÚ À É �y·CÏ È
�7mon�r¾��mon��9m�����������n���zw����z|����p�twv�rops�ez¶��t­z|�� Ä � ºX» � Õ ºXÎ À É �y·CÜ È��mops��n���pÔp���������n � × ¶ Õ Ú � Î Ã ��ru} � × ¶ � Ú � Î Ù À É � Ô�» È
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}opez|����pstw��n���mon��«��pemops�eps¨sn�ron�p��o����v�����n��e�{&Ø Ú � Î ÎÉ Ú � Î Ú Ø } �} Ä Ú × » À®É �yÔÔº È
��ro} Ø � Ú � Î ÎÉ � Ú � Î Ú Ø } �} Ä Ú × » À®É �yÔsÚ È�®��p��>��mozw�9m¾��n]������z¢�sn�������mon��«��p�n�zw¨sn�r©�sn�����ps���Ø0û ÅÄº Ú Ã Ø � û ÅÄº Ú À®É �yÔ�Î Èó��u�¿rop���n���n�twtÂ¦��7m����¿��mon���n]n�zw¨sn�r©��n�����ps���[����n�rop��¿�oroz|³{�on��Oó�n������o��n��7mon¤v¯��pstw��n��mops�eps¨sn�ron�p��o���0v����7n��¯¦J��n��X��rA���otw��z|�ot¢v ��mon�� ²©vA��r©v����X��t¶������n�t|zwx�n���ro}Arop���9m���ru¨sn��7mon�� ���¤�j��m�������mon�vi����n�n�zw¨sn�r©�sn�����ps�����
l�mozw�¥n¤£Ôn�����zw��n4�����L�����7��zw¨sm©���®ps�0�4����}¼��ó��u�Lzw����¨sz|ronL��m����d��p��ot|}�mo�,��n�m����o�­n�run�}
zw���n�m���}�ron�n�}on�}i��p"��ps�e�o�u��n;�7mun[n�zw¨sn�r©�sn�����ps���jü�n�zw¨sn�r©����t|�un���p��Ï�qº,»:q�ºX»]�����7��zË£��®4��r§vsps��z|����¨sz|rundm��X��z|ro¨��7pj��ps�e�o�u��n���mon���p�p��7��p��o�§º,»µª¹�7m§ps��}on����­pstwv�rops�ez¶��t��e¸«r� ���¤�X¦up�ro��n[v�ps�i¨sn����o������p���}on�� É ¦Ô��mon���n�z|��rup
��t|¨sn�²o�7��z|�¿�®p������ot|�§�®ps���7mon[��pÔp��7�4p�����­pstwv�rops�ez¶��tÂ�Ïl�mon�n�z|¨�n�r©����t|�on;�o��ps²ut|n��>z|�����u�9m¾mo����}on��4�7m���r¾��pstw��zwro¨ Ê ë ×íì �
l�moni�®pst|twp,��z|ro¨S��mon�ps��n�� ¨sz¢�sn��e�o�
�7mon¾n�����n�r{��z¶��tj��p����o�Ô�9����z|psr���t��7p�pst4�®ps�
�o��z|ro¨n�zw¨sn�r©��n�����ps�����
Þ ��
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�� ª¢ý �!�2�T� ë ~�������34�����p� ñ �!����34�:à�J%Q Ê Ç%J�K=I � qo� e?K=Q�MlGvÆvhiG	Q�g �EHG	IAJLK=MlEH|WG	I4[<JSVBJ%I4[<J%IBQ�J%G\f<J%IBN=J$P%Q^RTM_U � à�J%Q Ï Ç%JOKxe?K=QpMlGvÆ9h�gBR2U2J¢P$RTEHkme`I!U�K=M_J�Q�gBJ$U2JJ%G\f<J%IBN=J$P%QSRTM$U �µ� gBJ%I Ï ��� Ê Ï GaU�K�[=G�K2f<RTI4K=E�e?K=Q�MlGvÆCþ h�gBR2U2JcJ%EaJ%e�J%IBQ	U�K=M_J�Q�gBJJ%G\f<J%IBNTK=EHkBJ$U9R^] Ê �
l�mone�o��p�p���z|��nX����vs��l�mon�n�t|n��en�r©���§zwr���monb�����0�]��pst|�o�eryp�����mon
�o��p�}o�o�¤�]��������z¢£Ê Ï ����n§�o��n���z|��n�t¢v��7mon�n�t|n���n�r©�7�jp��d�7mun��sn�����ps�¿��mozw�9m zw�j��mon]zwroron����o��pÔ}u�o���;p�� Ê��zw��mS�7mon`����������pst|�o�er#p�� Ï ��l�mon`����������p�t|�o�er#p�� Ï ¦½�7�Xv ¬ � ¦½zw��¦½²©vS}on%��roz¢�7z|p�r¼¦��rSn�z|¨sn�r©�sn��¤�7ps�;p�� Ê �¿l�mon���n��®ps��n��7mon:�����0����pstw�o�er p�� Ê Ï zw� � � ¬ � �d�Ôz|ro��n���moz|�¿z|��7���on"�®ps�§��t|tJ�7mon
��p�t|�o�ero��¦�z¢���®pst|twpµ���[��m���� Ê Ï z|�§�������7��zË£S��mop���ne��pstw�o��ru������n� Ê ¬ Ê ��ó��u��rop,� ��n�Ó'��n§z|r�²o�o��z|ron����j��zwro��n¯ � � ¬ � � Ä ¬ Ä Æ,Æ,Æ � � ¬ � ´�×ò¯ ¬ � ¬ Ä Æ,Æ,Æ ¬ � ´ }oz|��¨ À � �9Ã � Ä ÃXÆ,Æ,Æ�Ã � ��È ã Ï þ Ù À®É �yÔ É Èl�mon���n��®p���n Ê Ï × Ï þ ��moz|�9mI�enX��ru���7mo��� Ï ��� Ê Ï × þ � Ï ���o�0��²­n�zwr{��n��0�7z|²ut|n��zwro��n���n�Ó%�sn]�������o��n�}¾��m����j��twt¼zw��Ó ����pst|�u��ro������n�t|zwronX����twv�z|ru}on��­n�ro}un�r©�X��Ôps�en��­psz|r©�7�4��p
x�n�n�� zwr¾�ez|ru} &
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ÿ �;r©vi�����7��z¢£�z|r�+��0È�����zw��mc��}uz|����z|ro�¤��n�zw¨sn�r©����t|�un����X��ri²­n�}oz¶��¨�psr���twz ­ n�}¼�ÿ ó�n��X���o��n]�7mun�n�z|¨sn�r{��n��¤�7ps���;�7mon�����n�t¢�sn��;����n§rop��¿�orozw³{�on�¦ �7mon�}oz¶��¨spsr���twz ­ z|ro¨�����7��z¢£ Ï z|��rup��j�oroz|³{�on��ÿ Û¿p�����twtj��³{������n ��������zw��n�����p�����n������ t|z|runX����twvIzwro}on��­n�ru}on�r©��n�z|¨sn�r{��n��¤�7ps�������ps��n¤£u���e�otwn�¦u��m����;����n[�7mun§n�z|¨sn�r©�sn��¤�7ps���;p��Ø » º» »(Ú � À É � ÔC¶ È
ÿ � ��������z¢£e����rq²­n;zwr{��n��0�7z|²ut|n¿��z¢�7mop��u��²­n�zwro¨�}oz|��¨spsro��t|z ­ ��²otwn�����ps��n¤£u���e�ot|n�¦Ø Î º» Î Ú Ù À É � Ô=· È

¸¹�7�j�«��p�n�z|¨�n�r©����t|�on��;����n§²�p���m n�³��o��tÏ��pqÎ���ro} z¢�7�jn�zw¨sn�r©�sn�����ps���¿�X��rorup��[²­nt|zwronX����twv�z|ro}on���n�ro}on�r{����´¿p,��n��sn��4�7mon;z|r©�sn�����n;p��¼�7muz|����������zË£
z|�����7����z|¨�m{���®ps�0ª������} Ø º�¦�Î � º�¦=Ü» º�¦�ÎÌÚ Ù À É � ÔCÔ È
¬~n§�X��r ���u��������z ­ n��7mun���n�z|}on�������zw�7m¯�e��mon�p���n�� ��mop���n]�u��p�p��d����r ²­n§�®p��oro} zwrt|zwronX���4��t|¨sn�²o�7�"²­pÔp�x����
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34�T¬���] � J%G\f<J%IBN=J$P%QSRTM_U�R^]K=I �Åq�� e?K=Q�MlGvÆ(P$RTMlM$J$USVBRTI4[bQ^R � [=G �dJ%M_J%IBQ-J%G\f<J%IBNTK=EHkBJ$U Ð Q	gBJ%IÇQ	gBJ`J%G\f<J%IBN=J$P%Q^RTM_UK=M_J:EHG	IAJLK=M%EH|bG	I4[<JSVBJ%I4[<J%IBQ �
�;r�zw���­ps���7��r©����t¶�����qp��§�����7��z|��n����®ps��z|r©�sn�����nS�7mon�ps��v�����n ��monS��nX��t¿��v����en�����zw������7��zw��n����¥l�munj��nX����psrez|�d�7mo������zwro��n���njmo�,��nj��p�}onX��tÔ��zw�7m
��n����7��ro¨s�ut¶���L�����7��z|��n���¦��n¿p����7n�r�n�ro}��u���7��nX����z|ro¨���mon¿��������z|��n�� Ê × Ê ��ru} Ê¢Ê × zwro����nX��}¼���;ro}e�7mon���n��«��p�����7��zw��n��[����n"����ruzw�®n��0�7t¢vi��v����en�����zw����¸«r#�7mon]�X����nep�����nX��t¥��v��e��n¤�7��z|�������7��z|��n���¦�7mon�n�z|¨sn�r{��n��¤�7ps�jü�n�zw¨sn�r©����t|�unj}un���p����­ps��z¢�7zwpsr"z|�Ln����­n���z|��t|t¢v]ruz|��n�¦{��z|ru��n�z|r"�7muz|�L�X����n�7mon�}oz|��¨spsro��t|z ­ z|ru¨]�����7��z¢£ Ï �X��r¯²­n��9mops��n�r¯��pe²­n§��rips����mops¨sp�r���t¼�����7��z¢£��e�
Þ ��
�34��
�� ÷��b�2����34��34���B�x~�
<;C3z�s@i34¬
�	����34� 3��d�á��
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0�2�T�p;C�s�!�2�T� ëDrM_JLK=EAU%|Te`e�J%QpMlGnPue?K=Q�MlGvÆ Ê PLK=I¤Ç%J�]�K<P%QSRTM_JL[�G	IBQSRÊ × � þ � × À É � Ô=Ï ÈhiG	Q�g RTMlQ	gBRTIARTMle?K=E�J%G\f<J%IBN=J$P%Q^RTM_UdG	I � K=I4[�M_JLK=E�J%G\f<J%IBNTK=EHkBJ$UuG	I�þ �
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�Â"Ã�Ä��ps��}ozw��n�ro��zwpsr���td��nX����psro���7mon���nez|����twnX����twv#rup¯mop���nep����7monex{z|ro}Ap���n�z|¨sn�r©�sn��¤�7ps�}on���ps�e��p���zw��z|psr�}uz|�����o����n�}#��²�p,�sn§²­n�z|ru¨����o�ot|zwn�}��7pe��n����7��ro¨s�ot|���������7��z|��n�����´¿p,�4ªn���n���¦��7mon���niz|�
��r ����� ­ z|ro¨st¢v~�u��n��®�ut�¨sn�ron��7��twz ­ ���7zwpsr·�7m����
��n����9��z|ro�
zw����n ��t|t|p,��y}ozwÜ�n���n�r©�eps����mops¨spsro��t������7��zË£Ipsr±nX���9m ��zw}onip�� Ê � ¸¹�ez|�
����t|twn�}I�7mon Í�G	I<f=k<E\K=M� K=EHkBJ á J$P$RTeXVBR2U%G	Q�GnRTI ��ro} ��3���|"¬��n34�`��� ì �s�!�2�T� ë � ���!��¬{3A
��4
���« �L����n�r©�7z|��t|t¢v�7mun]��zwro¨s�ot|��������t|�on§}on���ps�e��p���zw��z|psri¨sn�ron������7n��[ps�0�7mops¨�psr���t�²�����n��[p��i+�É���ro}�+����zw���ot¢�9��ron�ps�o��twvs�
Þ ��
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�� 	 > �p���zÝ��������!�B�WÝ�
ã~�
<;C3z�s@i34¬
���2��34� DXIB|te?K=QpMlGvÆ Ê � +���È�É PLK=IÇ%Ji]�K<P%QSRTM_JL[�KTU Ê × � ��� � × Ä À®É �yÔ=Ü Èh�gBJ%M_J`Q	gBJ�P$RTEHk<e`I!U�R^] � �u� + �0È�� K=M_JwJ%G\f<J%IBN=J$P%QSRTM$U?R^] Ê¢ÊO× K=I4[cQ�gBJ�P$RTEHkme`I!UR^] � Ä � + É-È�É K=M_JcQ	gBJÇJ%G\f<J%IBN=J$P%QSRTM$U(R^] ÊO×4Ê � � � + ��È�É GaU(K�M$J$P%QnK=I<f=k<E\K=Me?K=Q�M%GvÆxhiG	Q�g?Q	gBJ-U%G	I<f=kmE\K=M�NTK=EHkBJ$UdRTI�G	Q	UOe?K=G	It[=G�K2f<RTI4K=EBK=I4[��TJ%M_R�J%EyU2J%h�gBJ%M_J �`� gBJU%G	I<f=k<E\K=MtNTK=EHkBJ$U�K=M_J(Q�gBJcUE>{k!K=M$JtM_R2RTQ	UÅR^]cQ�gBJÅJ%G\f<J%IBNTK=EHkBJ$U R^] Ê × Ê Ð h�g<GnP$g K=M$JQ	gBJ�U{K=e�J�KTUwQ	gBJ�IARTI��TJ%M_R�J%G\f<J%IBNTK=EHk�J$UcR^] Ê¢Ê × �³� k<M%Q	gBJ%M Ð Q	gBJ%M$JcK=M_J(JKÆ�K<P%Q�EH|�âIARTI��TJ%M_R�U%G	I<f=k<E\K=MWNTK=EHk�J$U Ð h�gBJ%M_JxâtGaU:Q	gBJ:MLK=I}Ø�R^] Ê �
l�mon���pstw�o��ru�Ïp���� � ��ro}�� Ä ������r��7mon��®ps�o���®�oro}�����n�r{�7��t{���o²u��������n����Ll�mon���pst|�o�er���o����njp�� Ê zw�L������roron�}�²©v"�7mon-������� â ��pstw�o�ero�Lp��
� � �dl�mun¿��pµ� ��������njz|�L���o��roron�}²©vi�7mon:�����0� â ��pstw�o�ero�¿p���� Ä �jl�mun�t|n¤���¿r{�otwt|��������n�p�� Ê z|�j������roron�}#²©vi�7mun]t¶������ ��â ��pstw�o��ru�;p��¾� � �W�;ro}S��mon"r{�ot|tw��������n]p�� Ê z|�;������rorun�}y²©v �7mun�t¶���0�dÆ ��â��p�t|�o�ero��p���� Ä ��_}uz|��n��������o�o��p©���9m ��p~�7mun ��Ú�ð�¦������7��z|²o�u��n�}±�7pA��monS�om©v���zw��zw����ª���ru� ­ p���¦�z|�
�7p����x�n��
��v��e��n¤�7��zw�[�����7��z¢£�p��u��p��Ï�7mon���n����7��ro¨s�ot|���������7��z¢£ Ê ���4�®pst|twpµ����&�ª½n��

Ï × Ø » ÊÊ × » Ú Ù À®É �±Ïs» È�Ôzwro��n Ê z|��z|rc+��0È�Éj¦ Ï ���o�0�;²­n�z|rc+,�±���!É��nÈ��±���!É�� Ù�� �¿ro}¯��z|ro��n Ï z|����v��e��n¤�7��z|�zw�4m�����ps����mops¨sp�r���t¼n�z|¨sn�r{��n��¤�7ps��� � Ê ��zw��m¾��nX��t½n�z|¨sn�r©����t|�on�� � ÊÏ � Ê¼× � Ê � Ê Ù À®É �±Ïuº È
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Ê × ËÍÎ º º »» » º» » � º
ÐÒÑÓ À É �¢º,»0¶ È
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ª½n��XÓ'��²�n�¨sz|ri²©vi}opszwro¨
�"��ps��x�n�} n¤£u���e�otwn����Ô�o�u��ps��n§��m����Ê ×ßØ º º »» » º�Ú��ro}¾mon�ru��n��7m����

Ê ×¾× ËÍÎ º »º »» º
Ð ÑÓ Ã Ê × Ê × ËÍÎ º º »º º »» » º

Ð ÑÓ Ã ÊXÊ ×sØ Ú »» º Ú
l�monin�zw¨sn�r©����t|�un��o��ps²ut|n�� �®ps� ÊXÊ × zw�"nX���0v­Ý���z|ru��nizw�"zw�"}oz¶��¨spsr���tæ¦Lzw����}oz¶��¨spsr���tn�r©�7��z|n�������n��7mon�n�z|¨sn�r©����t|�on����[lÏp���ro}S��mon�n�z|¨sn�r{����tw�on��;p�� ÊO×4Ê ��n"ron�n�}S��p���ro}�7mon���pÔp�����p��Ï�7mon��9m�����������n���z|����z|���­pstwv�rops�ez¶��t
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Û¿p,� ��n��X��r ��ps�e�o�u��n���monA}o���9�°n�zw¨sn�r©�sn�����ps��� Ý4q ²©v���pst¢��z|ro¨I�7munAn�z|¨sn�r{����tw�on�o��ps²ot|n��

ÊXÊ × Ý4q × � ÄÊ1Ý/q�®ps� � ÄÊ n�³{����t¼�7p�Ú
��ro}yºs���ÔpØ Ú »» º Ú J + �«�+ Ä � L±× Ú J + �«�+ Ä � L Ù
l�mon�psrot¢v����Xv��7mozw���X��r¾²�n������on�z|��z¢�

ÝOr ×úJ º» L Ù�Ôzw��zwt¶����twvs¦s�®p�� � Ä × º���n§m��X�sn
Ý4s ×úJ » º L Ù

¸«ri�7mozw��n¤£u���e�ot|n�¦u�7mon���n�z|��rup�}����9�"r{�ot|t¼��������n=&
+4. × + ×ÙØ º »» º�Ú

¬An���ps�otw}i��t|��p"��pst¢�sn[��mon�n�z|¨�n�r©����t|�on;�o��ps²ut|n�� �®ps� Ê × Ê �7p"¨sn¤���7mon��epÔ}un�t¡n�z|¨sn�rÔª�sn�����ps��� �'q ¦­²o�u�;����mops�0�7���Ô�;zw�j��p��9��x�n���}u����r©�9��¨�n]p��J�7mon���ps�o�ut|z|ru¨ep��d�7mon§�epÔ}on�t��ro}I}o���9�Sn�z|¨sn�r{��n��¤�7ps����¦�r����en�twvy��m���� Ê × +4. × '0. þ .�¦L��p���t|t���n�m��X�snq�7p#}up#z|��9��x�n"�7mon
zwroron����u��p�}o�o���§p�� Ê × ��zw��m#�7mon
}����7��n�z|¨�n�r©�sn����7p�������ro}�}ozw��z|}un"²{v �7mon��p�����n����­psro}ozwro¨���zwro¨s�ot|���¥����tw�on���ó��u����n���n���²­n���¦��7mon���z|ro¨s�ut¶���¥����tw�on4zw�¥�7mon���³{������n��p�p���p�� � Ä ¦o��p
�4r × º� Ú ËÍÎ º »º »» º

ÐÒÑÓ J º» L × ]tt_ �û Ä�û Ä» `Huua��ro}
��s ×ÌËÍÎ º »º »» º

ÐÒÑÓ J » º L × ]t_ »» º `Hua Ù
l�mozw��¨szw��n����o� '#. × ËÍÍÎ �û Ä »�û Ä »» º

Ð ÑÑÓ Ù
lÏpb�oro}¾��mon���p�}on�t¼r{�ot|t½��������n���n��]�o���j��p�tw�sn Ê ' Ç × »!&
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Ø º º »» » º�Ú ]t_ ) � Å) Ä«Å) Å«Å `Hua × » Ù

l�moz|���enX��ro�;�7mo���5) � Å�Õ ) Ä«Å�× »���ro}¤) Å«Å ¦¼��p��7mon"rop�������t|z ­ n�}¯��p�}on�t¥r{�ot|tJ��������n��zwro¨s�ot|�����sn�����ps�¿zw� ' Ç × ]tt_ � �û Ä�û Ä» `Huua Ù
¬~n�����r¾��n���zw��vq��monx��Ú5ð }oz|��n��¤�7twv Ê × +/. þ ._' ×.

× Ø º »» º Ú Ø � Ú »» º Ú ËÍÍÎ �û Ä »�û Ä »» º
ÐÒÑÑÓ × × Ø º º »» » º Ú

�jn���n���²­n���¦{�7mun[psrot¢ve���Xv���m������7mon���n[����rq²­n;rop�r{�otwt���������n�������t|t À ropQ+ Ç p��-' Ç2Èz|��z¢��� × Æ × â �
È-¹DKO¹¼º1ú ÉáýdÃwvµÃ­�dÃ�ÀB¾��¼ÁFx"Ã6� ®[�Fé�Ã�ÀBÄ!Ã
¸¹�½�7mon���n�����njrop ­ n���p"��z|ro¨s�ut¶���L����t|�un�����mon¿�®p�t|t|p,��zwro¨���������zË£e�o��p,��z|}on��4�]p�ron¤ª¹��z|}un�}z|r©�sn�����n�p�� Ê & Ê)y × ' þ ��� + ×��mon���n þ ��� ��n��®n����[�7p��7mon�Æ q��A��������zË£i��zw�7m~º�¦ � Ê psr#z¢�7�j����zwr }oz|��¨spsro��tÂ�jl�mon�����7��zË£ Ê y z|������t|twn�}#�7mone¨sn�ron�����t|z ­ n�}�z|r©��n�����n�p�� Ê ¦Ïps�[��mon��u��n��u}op�ª«zwr©�sn�����n��có�n�X����n��®�ot¼��p
x�n�n�� �7mun§}uz|�en�ro��z|psro�����7����z|¨�m{��Ýoz|r���monx��Ú5ðÊ × + þ ' ×
��n¿x{rop,����m����Z' �]�o����²�nOÆrq?Æ À zw�7����p�t|�o�ero��������rq��p�}on�t���������n È ��ro}z+ ���o�0�²�n��uqX� À zw�7�J��pstw�o�ero�J������r"}����9�;��������n È �dl�mun���n¤�®ps��n þ ���o�0�d²­n��uqXÆ#�i�Ôz|�ez|t|����t¢vzw�Ï��n�����zw�7n ' þ ��� + ×zw��zw����t|n����4�7mo��� þ ��� ���o�0����n��®n����7p���rcÆ q��y�����7��z¢£�� �Þ^Þ�è¤ä¥åæàµêëçdäÂá�ã¤çæè¤ï§â�á�äæà�ã¤â�ç¥ê'åLêëçLã2ï]ã2òµó�çæá4è2é­ï�è2åÂã2åæê	è¤ï�åæè;ñ½äæê åæá>{/|©Þ9ú~}oá0äÂà�ã¤â�çÏñ¡á4ç àµè�óµîëíñ½äÂê'åÂá-{<��ê ï�ç®åÂá�ã¤í{ú¾ß¼àµá�ü�ã2ê	ï�íµã2ïµð�á0ä�è¤éJåÂàµá§ì�ó�äæäÂá0ï�å�ïµè2å¹ã9åÂê è�ï�êëç4åæà�ã9åjè�ïµá[ê	ç4åÂá0ü4â,åÂá�í�åæèã�çæçæóµü4á¥åæà�ã2å/{ |{Þ {Q�z{�{ |©Þ ����ýµñ½à�ê	ì¹à{ý�ã¤ç¡ñ�áLà�ã7þ¤ádç á�á0ï;ê	ç½ï�è2å½åæäÂóµádê	ï;ð�á0ïµá�äÂã¤îwú
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��mon���mon����7mon���n����n"��ps��n"n�³{������z|psru����m���r��orox{rop,��ro� À � B Æ È ps�[�®n¤��n�� À Æ B � È �
l�mon���nez|����«��p�ª«��z|}on�} À ps��}uz|r����0v È z|r©��n�����n
zw����ro}#p�rotwv¯zw��Æ × � × â ¦¡��mon���n â z|�j�7mon"����rox �lÏpe��n�n§mop,� ��moz|��¨sp�n�����psro��zw}on��j�"��p�ro����n��7n§�X����n�¦�Æ × Îe��ro}c� × ÚÔ���Ôp

þ ×ÙØ � � » »» � Ä » Ú
��ro}imon�ro��n þ ��� × ËÍÎ ºÙ¦ � � »» º�¦ � Ä» »

ÐÒÑÓ Ù�Ôzwro��n Ê y z|�O' þ ����+ × ��mon�rÊ�ySÊ × ' þ ��� + × + þ ' ×¾× ' þ ��� þ ' × Ùô¿rÔ�®ps�����or�����n�twv���n§�X��rorop�����z|�e�otwv���n��ut¶����n þ ��� þ ²©v��7mun§zw}on�r©��zw�«v4&
ËÍÎ ºÙ¦ � � »» º�¦ � Ä» »

Ð ÑÓ Ø º�¦ � � » »» º�¦ � Ä »(Ú × ËÍÎ º » »» º »» » »
Ð ÑÓ Ù

l�mon���n��®p���n ' þ ��� þ ' × ù× � Ùø r��7mon�p���mon���m���ru}¯z¢�Ï��n§���otw��z|�ot¢v Ê p�ri��mon���zw¨sm©��²{v Ê y ��n�¨sn��ÊXÊ)y × + þÑþ ��� + × Ù�;ru} þÑþ ��� ×�Ø º�¦ � � » »» º�¦ � Ä » Ú ËÍÎ º�¦ � � »» ºÙ¦ � Ä» »
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¸¹�¥��mon���n§����n ­ n���p���z|ru¨s�ot¶��������t|�on���¦o��mon�r¾�7mon�psrot¢vq�7muz|ro¨
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Û¿p���n��7m�����zwr��7mozw���X����n þ .�z|����r â q â ��������z¢£���pÊ)y^Ê × '0.$' ×.
��ro} ÊXÊ�y × +/.�+ ×. Ùl�monx�o�����¿p��J�7mon���n]zw�;��r¯zw}on�r©�7z¢�«vi�����7��zË£�psrutwv�z¢� â × Æ ��ro}¾�7mon§��n���psro} psrotwvqzw�â × �J�L��p��i��zwt|t���mop,� zwr¯��r¾n2£Ôn�����z|��n�mop,��n���n��¿��m����jz|ri��r{vi������nÊ�ySÊ¢Ê�y × Ê�yÊXÊ)ySÊ × Ê
ª½n��e�o�
n¤£Ô�otwps��n��7mun¯��z|¨sroz\���X��ro��n�p��j�7mun¯¨sn�ron�����t|z ­ n�}±zwr©�sn�����n¾²ozw�
²©v°²oz¢�X�Il�mozw�}oz|�����o����zwpsr¯zw���������7n���ron�}¾psri�7m�����z|r(®�m����u��n���ºµÚ"p�� ¯ � �¢Ïs» ´ �
� 3 � Ý��p�-> @��B;C
�¥z|�����;��psro��z|}on��[�7mon]�X����nezwr ��mozw�9my��mon���n�z|�;rop�}����7�qps�[�epÔ}on�tJr{�otwt¥��������n��]l�mozw��X��rypsrutwv¯m����o�­n�r#��mon�r â × Æ × �¥¦¼zwrS��moz|�9m��X����n��7mon"¨�n�ron��7��twz ­ n�}#z|r©�sn�����nezw��7mon�ps��}oz|ro����v�z|r©�sn�����n��
� . �!�
� � Ý����->A@��B;C

Û¿n2£Ô�[��psro��z|}on��;�7mun]�X����n�zwr ��moz|�9m¯�7mon���n�zw�[��}o���9��r{�otwtJ��������n�+ Ç ²o�u��rop���p�}on�tr{�ot|t���������n��i�Ôz|ro��n Ê × + Ç × »u¦�zw�Ï�®pst|twp,���Ï��m�����+ ×Ç Ê × »u���;ru}"mon�ro��n�¦���mon��®ps�0�4����}ps�­n��7���7ps� Ê ��t¢�4�Xv��������o����p�}on�t|��z|r©��p��sn��¤�7ps���j��m�����m��X��n�rop
��ps���­psron�r©�¿zwr�+ Ç �l�m������enX��ro���7mo����zw����mon���n#z|���·}����9�Ar��ut|t;��������n�¦[��ro} �W������
(~��!�2� �����4
 �;C3z�s@i34��
<� �9�p�s�Ù����¬u��Ý����1¬{@��B;C
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c�W�s@i34¬
¬
������
b�23�/��x����
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 ë �B;=��� ì «l�m����¿²�n�z|ro¨"��mon�������n�¦ zw����ps�ot|}¾��n�n��O��n�����p�r���²otwn���pe����v���pe�ez|ruz|�ez ­ nj�7mon§�ez|�¼�u�²�n¤�«��n�n�rSp�²o��n����sn�}S��ru}¯�o��n�}ozw����n�}¾}����9�Ô¦o�7�Xvs¦

��zwr�' Ê �ß�ã~ ' Ä Ù À ¶Ô�¢º È¸9� n��w¦;t|nX������ª¹��³{������n���� � t|n������0ª«��³��o����n��¾�ez|ruz|�ez ­ zwro¨���p�}on�t;���o���¾²­n�������pÔ��z¶����n�}��zw��m��y����z¢�7zw�X��t4�­pszwr{�ep��;�7mozw�e�ez|��ª �o�"�®�uro����z|psr¼� ð[zwÜ�n���n�r©�7z¶���7z|ru¨¤��³{�����7z|p�r ¶Ô�¢º��zw��m¯��n����­n��¤�;��p � ��ro}¯��n����7zwro¨e��mon§��n����otw�jn�³��o��t½�7p ­ n���p���n����utw�7�jz|ri�7mun IARTMle?K=EJ?>{k�K=Q�GnRTI!U Ä� ß¼àµêëç4êëç4á�ã¤çæõ"åÂè]â�äæè9þ�á¿ê é¥õ�è¤ó�ñ½äæê åæá;åÂàµá�ïµè¤äÂü�:¶ç
��ó�ã2äÂá�íeã¤ç�ã2ï�ê	ïµïµá0ä�â�äæè,í,ó�ì�åKÀQ�»�/���
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Ê × Ê � × Ê × ~ À ¶Ô�	Ú È

Û¿p,��¦ Ê × Ê × À +/. þ .$' ×. È × +/. þ .l' ×. × '#. þ × . + ×. +/. þ .l' ×. Ù�4�¥��moz|�J��p�z|r©�J��n�m��X�sn��7p[²­n��;²oz¢�¥������n¤�®�otÂ��¬An4�X��r"²­n����o��n��7m�����+-+ × × + × + ×� � ¦­��r r�ª«}ozw��n�ro��zwpsr���t¼zw}on�r©��zw�«vs���;ro}¾�7m����d'�' × × ' × ' × � É ��ó��u�j�7muz|��z|� IARTQ�7���on�p���'#.[z¢�d�7mun���n"zw�[��' Ç ���o����n�¦¼ps�3+/.�z¢�d�7mun���n]z|�[��+ Ç ��������n��W�;twtÏ��n"�X��r ²�n��n����7��z|r#p���z|�¿�7m����x' ×. '0.§��ru}�+ ×. +/.���z|twtJ²­n âm� }oz|�en�ru��z|p�r���tÏz|}on�r{��zw�«v ��������zw��n���¦�Ôp"��n�}op
x{rop,� ��m���� Ê × Ê × '#. þ Ä. ' ×. ÙÊ × Ê z|�J��n��0�9��zwrotwv§zwr{��n��0�7z|²ut|n À ��zwro��n4zwr���moz|�J�X����n4�7mon���n4zw�d�������o�en�}���p[²�n�rop[�epÔ}on�tr{�ot|t¡��������n È ��p
�7mon�twnX���0����³{������n��j��pstw�u�7zwpsr�z|�� t|� × À '#. þ Ä. ' ×. È ��� À +/. þ .l' ×. È × ~ × '#. þ ���. + ×. ~ Ùó��u���7mozw��z|���o��n���z|��n�t¢v Ê y ~ �/ª½n����u�q}on�rup��7nS��mon f<J%IAJ%M¼K=EHG��TJL[áG	IBN=J%M$U2JcU2RTEHk<QpGnRTI²©v � y × Ê y ~ � ¸«rÍ�7mon¯���­n���z|��tj�X����n �7m������7mun���n¯z|��rop~�epÔ}un�tjr��ut|t���������nÅ' Ç ¦� tw� × � y � ÅÛ¿p,����n[�7�X� ��²­p,�sn;��m���� Ê �����o�4����²ozw���7���0v
��p�}on�t ��n��¤�7ps��� � z|r©��p��sn�����ps���4��m����m��X�sn"rup���ps�e��p�ron�r©��zwr7+ Ç � ø rS��mon"p��7mun��[m���ro}yzw�[zw�;n�����v¯�7p���mupµ� À �u��z|ru¨q�7mon��Ú�ð È �7m���� + ×. À ~�� Ê � y È × + ×. ~(� + ×. +/.�+ ×. ~ × � Ùl�mozw���enX��ru����m���� Ê � y À ��zwro��n¿zw��t|zwn���z|r1+/. È �]�o����²�nj�­n����­n�ru}oz|���ot¶�����7p ~?� Ê � yÀ ��z|ro��n�zw��twz|n���zwr�+ Ç9È �
� ä�
�3z�s
0�2�T�p;C�B� � � �2
���@���
0�2�!����34�o3��¢��
��B¬��c> � Ý��!�T
<¬
¸¹� ~ ��n���n]z|ri�7mun���pst|�o�er¾��������n]p�� Ê ¦��7mun�r ��mon���n§��ps�otw} n¤£Ôzw���;�
��n�����ps� � ���u�9m�7mo��� Ê � × ~ � ø ry�7mon�p��7mun��§m���ro}¼¦Ïzw� ~ z|��rop���z|ry�7mone��p�t|�o�erA��������n�p�� Ê ���n�����p�r���²otwnj�0�7�����7n�¨�vez|�L�7p��7�0v"�7px�oro}q��r����o�o��pX£uzw�����7n���pstw�u�7zwpsr"�®��ps� ��zw�7muz|r
�7mon��p�t|�o�er#��������n���¸«rAp��7mon�����ps��}o��¦���ro}A�¾twz|ron����[��ps��²ozwr����7zwpsrSp����7mon
��pst|�o�ero��p��Ê �7m����¿z|�¿���j��twps��n����;�­ps����z|²ut|n�z|r ��t|n������¿��³{������n��;��n�ru��n]��p��7mun�}����9�u�xª½n���Ó �¿�X��twt
� �^�>� £\�4��� � ¦p�4��� � ¨«úx½�kXâ�ã2ï�í§åæàµêëç�ú�� è¤ó{ÿ î î­ð¤á�å�ã�çæóµüÐè¤é
u[ê	ïµïµá0äLâ�äæè,í,ó�ì�åÂç�ýÔçæó�ì¹à�ã¤ç£\�4��¦p�4�?¨«ú�� è�ó�ì0ã¤ï�í,ê 8sá0äÂá0ï�åæêëã9åÂá¿åÂàµêëç�ñ½ê åæà�äÂá�çæâ�á�ì«å�åæè]á�ã¤ì¹à�è2é�åÂàµá�ì�è�ü�â�è¤ï�á0ï�åÂç�è2é�� ê'éõ¤è�ó¿î	ê	ô¤á¤ý�òµó,åÏõ�è¤ó[ì0ã¤ï[íµè�åæàµêëç½ê	ï�þ¤á�ì«åæè�ä½ïµè2å¹ã9åÂê è�ï;ñ½ê åæà�ã4î	ê å åæî	á�âµä¹ã¤ì�åæêëì�á�ú Þµè�ä½ê ï�ç®å¹ã2ï�ì0á¤ý�çæê	ï�ì�á£\�4��¦p�4�?¨��s£\�4�m�4��¦���¨��s£���¦n�/���4�?¨«ý�åæàµá�íµá0äÂê þ9ã9åÂê þ�áLè2é�£\�4��¦p�4�?¨�ñ½ê'åÂà�äÂá�çæâ�á�ì«å½åæè%�êëç��4�<�/���t�/�!�/��ú�� è�óeì0ã¤ï"ü4è9þ¤áO�Íò�ã¤ì¹ô�ã2ï�í]éËè¤äæåæàeã�ì�äÂè�çÂçdåæàµá;ê	ïµïµá0ä�âµäÂèXíµó�ì«å4�®ó�ç®å4òXõåÂã¤ôXê ïµð�åÂàµádåæä¹ã2ï�çæâ�è�çæá¤úÝT�Q�¥êëç¥åæàµá�ð�á0ïµá�äÂã¤î ê��0á�í�ê	ï�þ�á0ä¹ç á�ç è�î óµåæê	è¤ï{ý<��� � ú�û¶åLåæó�äæï�çdè�ó,ådåæàµêëçdêëçdóµïµê���ó�á¤ú>� îëç êëçLã2ïXõçæè¤î	ó,åæê	è¤ï]è2é�åæàµá�ïµè�äæü�ã¤î�áT��ó�ã9åÂê è�ï�ç�ú4ß¼à�á�ì�è¤ü4âµî	á�åÂá�ì�è¤ï�ïµá�ì�åæê	è¤ï]ò�á0å®ñ�á�á0ï]åæàµá�ç á�å®ñ¡è�ì�è¤ï�ì�á0âµåÂçñ½ê	î î{ò�áLü�ã¤í,áLçæàµè¤äæåæî	õ�ñ½àµá�ï¿ñ¡ádåæäÂá�ã2å¼åæàµá�ì�ã¤çæá¥è¤éuã�ü4è,í,á0î{ïXóµî	î�çæâ�ã¤ì0á¤ú
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�7mozw�����o�o��pX£uzw�����7n[��pst|�u��z|psr � t|� ���Ôz|ro��n Ê � tw� z|��¦u²©vi}on%��rozw��z|psr¡¦u��p�r!��ron�}¯�7p"��mon��pstw�o�er���������n�p�� Ê �7mon�r Ê � tw� ��~ À ��mon�n�����p��Jzwr:�o���7zwro¨¿��mon�}o���9� È ���o�0�d²­n�zwr���monps����mops¨sp�r���t ��ps�e�otwn��en�r©��p��½�7mon¿��pstw�o�er���������n���l�mon;ps�0�7mop�¨spsr���t ��ps���ut|n��en�r©��p���7mon]��pstw�o��r¯��������n�zw�¿�7mun]t|n¤���;r{�otwtJ��������n�¦¼��p Ê � tw� ��~ ���o�0�[¨sn¤�[�����o�­n�}Szwr{��p­ n���pe²{v Ê × & Ê × : Ê � tw� �ã~ ; × »
ps� Ê × Ê � t|� × Ê × ~��moz|�9m°zw�jÌ��o���"��mon�rops������t�n�³{�����7z|p�rÍ��¨©��z|r¡�AÛjp,�>��ni�7�X�Mzwr·�7mon�t|�������9m����u��n���7m����j��mon§ps�u�7n��¿�u��p�}o�o���jp��d�
��n��¤�7ps�jps�������7��zË£q��z¢�7m¾zw�7��n�t¢�¥}on%��ron�}#�e�u��p�Ì�n����7zwpsrps�­n��7���7ps�Ïpsr©�7p;��mon4���o²o���o����n4������rorun�}
²©v���mon���n�����ps� À ps�J��pst|�u��ro�Jp��o��mon������7��z¢£ È �¸¹����n�twpÔp�xS��¨©��z|r������7mun�rop�������tdn�³{�����7z|p�ro�§��ro}A�������o��n
�®ps���7mune�eps�en�r©���7mo����7mon������7��z¢£ Ê × Ê z|��zwr©�sn��0�7zw²ot|n�¦u�7mon�r¾��mon�t|n���������³��o����n��;��p�t|�u��z|psr�zw�{&� t|� × À Ê × Ê È ��� Ê × ~
Û¿p,� Ê ���o�otwz|n�}
��p§��monjt|nX��������³{������n�����pstw�u�7zwpsr
z|�d�7mun;���u�o��pX£Ôz|�����7zwpsr��7p��7mun¿}����9��®��ps� ��zw��moz|rA�7monq��pst|�u��r·��������n��j�Ôp Ê � t|� z|���o��n���z|��n�twv��7mon��o��p�Ì�n�����z|psrIp�����mon}����7� ~ p�r{��pe��mon���pstw�o�er���������n=&Ê � t|� × Ê À Ê × Ê È ��� Ê × ~ Ùó�n��®p���n���mun�r ��n]}ozw} ps�0�7mop�¨spsr���t½�u��p�Ì�n����7zwpsro��¦­��mon��u��p�Ì�n����7zwro¨���n��¤�7ps����ü������7��z|��n����n���n
ps�0�7mops¨�psr���tæ¦¼��p Ê × Ê ��n����_��p��ot|}ym��X�sn
²­n�n�r���mon"z|}on�r©�7zw�«v�¦½²o�u����mon
ps�u�7n���o��p�}o�o�¤�j���7���o�����o��n§z|r Ê � t|� z|��n���zw}on�r©�X�

l�mon�¨�n�ron��7��twz ­ n�}�z|r©�sn�����n��o��p�Ì�n��¤�7���7mon�}o���9�"psr©�7p"��mon���pstw�o��r���������n�p�� Ê �� �®n�� p�²o��n��������7zwpsro��&
ÿ ¬Ðmon�r Ê zw�½z|r©�sn�����z|²otwn À ��³��o����n�¦��®�otwt�����rox È Ê À Ê × Ê È ��� Ê × × ÊXÊ ��� À Ê × È ��� Ê × ×� ¦o��pen���n��0v¾��n��¤�7ps���o��p�Ì�n��¤�7���7p
zw����n�t¢���
ÿ Ê × Ê m����]��mon��7���enqr{�otwt���������ni��� Ê �ï;L��p�p��^&e��t|n�����t¢v�zw� Ê � × »u¦d��mon�rÊ × Ê � × »u����pszwro¨���monLp��7mun��¼���,v�¦����o�o�­ps��n Ê × Ê � × »u��l�mon�r � × Ê × Ê � ×»u�`ó��u���7mozw���X��r���tw��p�²­n"����zw���7n�ry��� À Ê � Ã Ê � È × ' Ê � ' Ä × »Ô�`ó�vS��mon�o��ps��n�����z|n���p��¥�7mun§rups���¾¦
' Ê � ' Ä × »�Ä Ê � × » Ùÿ �;�;����p���pstwt¶���0v�p��d��moz|��¦�z¢� Ê m����;t|zwronX����twv�z|ro}un��­n�ro}on�r©����pstw�o�ero� À zÂ�'n��¢¦­��mon�7��rox â × Æ È ��mon�r Ê × Ê z|��zwr©�sn��0�7zw²ot|n��
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Û¿p,� t|n¤���o����psru��z|}un��4�7mun�n¤£Ôz|�0�7n�ru��n�p��¥����p�}on�t�r{�ot|t¼��������n9' Ç À ²o�Ô��rop"}����7�
r{�otwt���o����n + Ç¤È � ø ro��n]��¨s��z|r¼¦Ô�o��zwro¨"�7monx��Ú�ð�¦o��n�����r¯��mop,� �7mo��� À ��z|ro��n � y × Ê y ~ ÈÊ � y × +/. þ ._' ×. '#. þ ���. + ×. ~ × ~
��zwro��n�' ×. '#. × ��.[��ro}7+/.�+ ×. × ��. × � � �Wó��u�;��zwro��n � y z|�;n2£Ô�o��n�����zw²ot|n]z|r ��n����e�p����7munt'0.���n��¤�7ps��� À ��ro}Irop��"�7mont' Ç �sn����7p���� È ¦�z¢��z|�]��t|n����]��m�������mon�¨sn�run��7��t|z ­ n�}z|r©��n�����n���pstw�u�7zwpsr�zw�4���epÔ}un�t �7m������7����z|�»��n�� Ê � y × ~ ²o�u��z|�4n�r©�7z|��n�t¢v���psr!��run�}��7p'#.X�� ��psro��n�³{�on�ro��n¯p��j��moz|��z|�]��m����
��r°����²oz¢�7������v�t|n���������³{������n��"��p�t|�u��z|psr À zÂ�'n��¢¦ K=IB|U2RTEHk<QpGnRTIsR^]:Q	gBJ:IARTM%e?K=E�J?>{k!K=Q�GnRTI!U È ����r ²­n§��n��u��n���n�r©�7n�}y�����7mon§���u� p��¥�7mun�¨sn�rÔªn�����t|z ­ n�}���pstw�u�7zwpsrq��zw��m¯��ps��n���ps�e��psrun�r©�jz|rq�7mun§�ep�}on�t¼r{�otwt½��������n=&

� tw� × � y Õ ¡îÊHï . ��� � Ê �'q À ¶Ô� Î È
��mon���n�²©v � t|� ��n��enX��r K=IB| ��p�t|�u��z|psr�p��½�7mon;rops������t­n�³{������z|psru���i�;r�zw���en�}uz¶����n��p�ro��n�³��un�ro��n§p��¼�7mozw��zw����m�������mon;twn�ro¨��7mqp�� � t|� ���o�0�4²­n[����t|n�����������¨���nX���������7mont|n�ro¨���m¾p�� � y ��zwro��n ' � tw� ' Ä × ' � y ' Ä Õ ¡îÊ ï . ��� � ÄÊ Ù À ¶Ô� É È
lÏp;�o��pµ��n���moz|�oÌ��o���¥��n���n���²�n��½�7m����*' � tw� ' Ä z|�½�7mon�}op��J�o��p�}o�o�¤�¥p�� � t|� ��z¢�7m�zw�7��n�t¢���lJ��x�n��7mun§}up����o��pÔ}o�u���jp����7mon���z|¨sm©��ª¹m���ro}�ª«��zw}on[p��
�L³{������z|psr(¶Ô� Î���zw�7miz¢�7��n�tw���LÛjp��psrot¢v
����n���mon��sn��¤�7ps��� ��q �]�u�7����t|twv�ps�0�7mopsrups������tÂ¦�²o�u���7mon¤ve����n�ps�0�7mops¨�psr���to��p � y��zwro��n � y t|z¢�sn���z|r('0.¿��ru}�'#.jz|��ps�0�7mop�¨spsr���t­�7p�' Ç �
l�mozw�]z|�§��n¤�®n�����n�}·��p¯��mon��ez|rozw���o� rups��� �o��ps��n����«v�p�����mon�¨sn�ron�����t|z ­ n�}~z|r©��n�����n��ø �[��t|t���moniz|r!�orozw�«v~p��;��pst|�Ô�7z|p�ro��p��j�7monirop�������t4n�³{�����7z|p�ro� À �������o�ez|ru¨y��mon���niz|��¯�ep�}on�t�r{�ot|t���������n È ¦d��mon�¨sn�ron�����t|z ­ n�}~z|r©��n�����nq��p�t|�u��z|psr�z|���7mon�psron�p���������twt|n��0�t|n�ro¨���m¼�
{ 3B��� � ý 32~�
<�����
~ � . �!�2� � Ý��p�Z> @��B;C

¸«rq�7mun[�X����n[p��Ï��}����9�]r{�otwt���������n�¦u��n��7�X� ��m������7mon[¨�n�ron��7��twz ­ n�}qz|r©��n�����n���pstw�u�7zwpsr�ez|rozw��z ­ n�}§�7mon�twnX���0����³{������n�����zw�0ª �u�Lp���}����9����ru}��epÔ}un�to��n����­psro��n��d¬Ðmozwt|n4zwr"�7mon�X����n�p��¿�S�epÔ}on�t�r{�otwt���������n�¦���mon�¨sn�ron�����t|z ­ n�}~z|r©�sn�����ni��pst|�u��z|psr~��zwroz|�ez ­ n�}y�7mont|n�ro¨���mAp����7mone��p�t|�u��z|psryzw����n�tw���e¸¹�4�7mon���n�����n
²­p��7mA��p�}on�t���ro}�}����9�ir{�ot|t���������n���¦�7mun�r��7munS¨sn�run��7��t|z ­ n�}�zwr©�sn�����ny��zw���ot¢�9��ron�ps�o��twv°ps�u��z|�ez ­ n��
�7mon���n#¨sp©��t|���6�;�i��r
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n¤£Ôn�����zw��n�¦ ��n����7mon�}on���z¢�����7zw��n�p�� ' Ê � � ~ ' Ä Õ ' � ' Ä
��zw��m¾��n�����n����j�7p � n�³{����t½�7p ­ n���p���ro}¾��n�n���m�����vsps�¾¨sn¤�X�
È-¹DKO¹¼º�� ø=�X¾�&8�5�^Ã�Ä®�psro��z|}on�����mon�t|zwronX������v�����n��

Ø º º »» » º�Ú ]t_ Æ �Æ ÄÆ Å `Hua ×úJ ºº L Ù����ps���7monx��Ú�ðC��n§mo�,��n Ê�y × ËÍÎ �Ä »�Ä »» º Ù Ð ÑÓ
¸¹�4zw��ps²©��z|p��o����m����ZÆ Å�× º;��ro}���m�������mon���n[����n;rop��4n�rups�o¨smqn�³{�����7zwpsro���7p�����n���zw��vÆ � ps�9Æ Ä ���;t|t��X��r·�7�XvI���]�7muz|�]�­pszwr{��z|�§�7m����`Æ � Õ Æ Ä�× ºs� �Ôps�en��­ps����z|²otwn��pstw�u�7zwpsro���7mon�r#����n=&-Æ � × » Ã Æ Äj× º�¦ Æ � × º Ã Æ Äj× »u¦ Æ � × Ù ¶ Ã Æ Ä¿× Ù ¶Ô¦���ro}��pepsr¼�i�¿t|t¼p��Ï�7mun���n§�9mopszw��n��¿n2£u�ut¶��zwrq�7mon¯Ñ�}����9��Òo�
l�mon�¨sn�run��7��t|z ­ n�}"zwr{��n�����n���pstw�u�7zwpsr"z|� Ê y ~ × À º�¦sÚ Ã ºÙ¦sÚ Ã º È × �¥´¿n���n���n���n�n ����
 x�n¤v�®nX�����o��n�p��ut|nX�����Ï��³{������n�� À ps��¨sn�ron�����t|z ­ n�}§z|r©��n�����n�� È &J��mun�r�� ����n�}§��zw��m��oru��n��0�9��zwr©�«vt|n���������³��o����n��;���ut|zw�����7mun§}uzwÜ�n���n�ro��n��
È-¹DKO¹¼º�¸ ¢7Ã�Ä}!Ñ�¿�¢¿BÁl!Q�
�jn���pstw�u�7zwpsryz|�§��twtL��²­ps�u�§mop,�`�o��n���zw��n�twvypsrone�X��rAzwru�®n����epÔ}on�tL����������n¤�7n������®��ps�}����7�u��l�mon
z|�����on"zw����ps�e�otwz|�X���7n�} ²{v#��t|tJp�����mon
�oro��n����7��z|r©��z|n��[��m�����n2£uzw����zwry��r©vz|r©�sn�����n¯�o��ps²otwn��t&��oro��n����7��z|r©�7zwn��ez|rI�7muni�®p���������}±��p�}on�t|z|ru¨o¦d�7moni}ozw������n���z ­ ���7zwpsrp��Ï�7mon��epÔ}un�t¡z¢�7��n�tw� À zÂ�'n��¢¦o��n��ot¶����z|ro¨"��psr©�7zwr��ups�o�4�®�oro�¤�7zwpsro��²©vw��roz¢�7n2ª«}ozw��n�ro��zwpsr���t�sn����7p���� È ¦dropszw��n
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 ��mon���n 
 z|����r³�­ª}ozw��n�ro��zwpsr���t���n��¤�7ps��p����7��ro}ops� n�����p�������l�mun �enX��rozwro¨�p��;��moz|�en�³{������z|psrÍz|�e����®pstwt|p,���{&·z¢����mon���n#��n���n�ropÍ����ro}op�� ropszw��n#z|r���mony�o��ps²ut|n��¾¦ 
 ��ps�ut|}Ð²�n ­ n���p��ro}I��monq�7���on=��������m°��ps�otw}°�o��n�}oz|�¤�"�7moni}����7�Sn¤£u���¤�7twv À ~ × Ê � È �A¬An���p��ot|}�7mun�r�n����7zw�����7n��7moni�7���on �ep�}on�t�²©v ���o�ot¢vÔzwro¨#�7mon¯�o��n��o}op�ª¹z|r©�sn�����nSp�� Ê �7p��7mon�enX�����o��n���n�r{����� ø r��7mon�p���mon���m���ro}¼¦�zw� 
 z|��ropsr ­ n���po¦ ~ × Ê � Õ 
 ¦u��n��0�7zwt|t¡¨�n���7mun]¨sn�ron�����t|z ­ n�}¯z|r©�sn�����n���pstw�u�7zwpsr¾²{v¯���u�otwv�z|ru¨e��mon]�o��n��o}up�ª«zwr{��n�����n��7pe�7mon�}����7�!&� y × Ê y ~ �L¸¹���®pst|twpµ�����7m���� � y × Ê�y À Ê � Õ 
 È¡Ù À ¶Ô�y¶ Èª����7n���p�r���n¿��z|twt�}oz|�����o������mon;n�����p�����n����`n2£Ô�ot|zw��zw��twv�����ps��rop,����n[�X��r?��ron�����n¿�7monz|�����on¿²©v��������u��zwro¨���m������7mon¿n�����ps����m��X�sn ­ n���p���n���r¼¦�z|re��moz|�9mq������n¿zw����n[��z|�e�otwv�9��x�n���mon��,��n�����¨snqp��F�L³��o���7zwpsrv¶Ô�y¶i��mon�n�����ps�§��n���� ¨�pÔn��]�X���,v�� D � p���rop,� twn��XÓ'���zw���utwv��������o��n���m������7mun§n�����ps���j����n ­ n���p� y × Ê y Ê � Ù À ¶Ô�±· È
l�mozw�j��n����otw�¿�X��r¯²�n�zwr{��n����o��n¤�7n�} ���j�7�Xv�z|ro¨e�7m�������mon���������z¢£ Ê y Ê �������;���¿�ex{z|ro}p�����tw��n�����n�t¶����z|ro¨"��mon��7���un������0�7m �ep�}on�t¡��pe��mon§��ps�e�o�u��n�},�������7m¯��p�}on�tÂ��l�m{�o��¦zw� Ê y Ê ��n���n"n�³{����t¥��p��7mun�z|}on�r©�7zw�«v¾�����7��z¢£�¦ ��n���ps�otw}#m��X�sn��­n��0�®n�������n���pst|�u��z|psr¡�ô¿��z|ro¨"��monx��Ú5ð ��n§m��X�sn� y × '0. þ ���. + ×. +/. þ .$' ×. � × '#._' ×. � Ù¬An��X��r#�u��n�+ ×. +/. × �i��mun��7mun��[�7mun���n"zw�[��}o���9��r{�otwt¥��������n"p��;rop����u�Ôp�zwr#��r©v�X����n¿��mon;��������z¢£b'0.$' ×. zw����monqÑ^��tw��n���Ò���n�t¶����z|ro¨��7mun;��p����o�Ô�7n�}S��������mq����������n¤�7n�����7p"��mon��7���un§p�ron�����¸«ri�7mun§n2£u�����ut|n���²­p,�sn�¦���z¢�7mÊ × Ø º º »» » º�Ú
�7mun M_J$U2RTEHk<QpGnRTI�e?K=QpMlGvÆ '#._' ×. zw��n�³{����t¼��p

ËÍÍÎ �û Ä �û Ä »�û Ä �û Ä »» » º
ÐÒÑÑÓ Ù

l�mozw���7�Xv��§��m������7mun"��p�}on�t¥�����7����n¤�7n��WÆ Å zw����n����®n��¤�7t¢vS��n�t|td��n���pstw��n�}¼¦�²o�u����m������n��X��ripsrot¢v���n���pstw��n[�7mon��X�sn��7��¨�n�p����7mond���������«��p
�����7����n¤�7n����ZÆ � ��ro}cÆ Ä �Ll�monc Ò½é�åÂá0ä�ñ¡áLí,ê	çÂì�ó�çæç½â�äæè�ò�ã2òµê	î	ê'å®õ�ê	ï[ü�è�äæáLí,á0åÂã¤ê î©ñ¡áLñ�è�óµîëí�å¹ã2ô¤ádá¿kXâ�á�ì�åÂã2åæê	è¤ï�ç½ã�ç¡éËè¤î	î è9ñ�çKÀ
£ ÷ � � ù¤� £ ÷ � � £¥�/�2�¦¥2¨�ù¤�c� � �/�2� £ ÷ ¥�ù¤�t� � �4�çæê ï�ì0ádê'éuåæàµá�í�ã9åÂã�à�ã7þ�áp�0á0äÂè�ü�á�ã2ï{ý £ ÷ ¥�ù¤�=Õµú
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��p���nqrop�r ­ n���p#�7n����e�]�7m����e���o�­nX����zwr·�7mon���p,���"p����7mon���n���p�t|�u��z|psr·��������z¢£�¦d��mon��p���n�²o��p©��}ot¢v��X�sn��7��¨sn�} ps�u��z|ru�®n���n�ru��n��jp��Ï�7mon��epÔ}un�t¼�����7���en���n������ð����9�
��n���pstw�u�7zwpsr¾z|�j��psrorun�����n�}S��p��7mun§� ���¤�¿��m����j�7mon�ps²o��n�����n�}#}����9�����Xvi²�n§}oz¢�¶ª�®n���n�r©�;��m���r¯��mon]}o���9�e�o��n�}oz|�¤�7n�} ²{vi��mon�¨�n�ron��7��twz ­ n�} zwr{��n�����n��jl�mon�t¶�����7n���zw�LÌ��o�0�Ê � y �uó��u�[�7muz|�;zw� Ê¢Ê y ~ �:��p�zw�d��n"�X��twtÏ��moz|� ~ y ¦­�7mon�ry��n�m��X��n
�q��n�t|���7zwpsri�sn��0v��zw��zwt¶�����7p
�7m�����¨szw��n�r¾²{v��7mon���n���pstw�u�7zwpsri�����7��zË£ &~ y × ÊXÊ)y ~ × +/. þ ._' ×. '#. þ ���. + ×. ~ × +/.�+ ×. ~
��p§��nj�X��r
�7muz|rox�p��¡�7mun¿�����7��z¢£Q+/.§+ ×. �����7n�t|t|zwro¨��o����²­ps�u��mop,����n�twto�7monj}����7������n�o��n�}oz|�¤�7n�}~²©vS�7mun���ps���u�u�7n�}A�epÔ}un�tÂ�]¸«r~ps�o��n2£u�����ut|ne��²­pµ��n�¦��7mon���n
z|��ropi}����9�r{�ot|t���������n�¦L��pS�7monq}o���9�S����nq�o��n�}ozw����n�}I�­n����®n�����twvs�Çó��u�"z¢�4�7mon���n�zw��� }����9� r{�otwt��������n��7mon�r¾��mon���p,� ��n�����ps���jp���+/.�+ ×. ��z|twt¡��n��o��n���n�r©�[�X�sn��7��¨�n��jp��¥��mon�}����9�Ô�
¨�R,T ©«ª¾Y�\�ajVXk¥Y�k
ÿ Ú�n���zw��v��7mon��®pstwt|p,��z|ro¨��«��p~Ñ?;Jn�ro��p���n§��psro}uzw�7zwpsro��Ò�&Ê�ySÊXÊ)y × Ê)yÊXÊ�ySÊ × Êÿ �Ômop,� �7m����j�ez|rozw��z ­ zwro¨ ' Ê �ß� ~ ' Ä Õ � ' � ' Ä

��zw��m���n�����n����d��p � t|n���}o���7p¿��mon��®pst|twpµ��zwro¨�¨sn�ron�����t|z ­ n�} Ñ�rop�������t©n�³{������z|psru��Ò
: Ê × Ê Õ � � ; � × Ê × ~ Ùÿ �Ômop,� �7m���� Ê × Ê Õ � �qz|����t¢�4�Xv��j��riz|r©�sn�����z|²otwn���������zË£¡�
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�>Î#È§×TÈ)Í#ÈÌÙ0Ú#ØÉÚ���å#ÏTÅ¤åãÈ§ÏTË�ØBÈ�×�ÅßÒ�Ð å!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@ç3ÒÓà#Ú#Ê�Ë�ØBÅ¤Ú�ÐÑÏTÈ)ÐÑÇÉÏ�È§ÐÑÍ!ç Ô~È§ÇÉÇ0ä�Ú!ÅøÔRÚ�Ë�Åà#×pØÉÚ ÅÑË�Î!È§ÏpÊ�Å¤Ú�Ë�ÈÌâ�Ë�×§Û�Ü0Å¤Ï�È â!ÐÑÝ�å!ÇBÈÑêÑÊ§Å¤Ú#×TØBÍ#È�ÏOÐ%ÒÓà#Ú!Ê�Ë�ØÉÅ¤ÚS  ÔRÎ#ØÉÊÞÎ Ý�È§ÐÑ×�à#ÏTÈ§×pË�Î#ÈÇBÈ�Ú��ÑË�Î�ÅÑÒ�Ð)×�à#Õ!ØBÚ�Ë�È�Ï � ÐÑÇ!ÅßÒ0Ë�Î#È>à#Ú!ØÉËpØÉÚ�Ë�È§Ï � ÐÑÇ�¡ÕM�ëöô�6éð§ñ�Û���ÒãôS¢w£ Ó ¢w£gÝ¤¢�ð¤êÑË�Î#È§Ú
D M¾ë £ Ó 6t£gÝ�ñpØÉ×�Ð¼×�à!Õ#ØBÚ�Ë�È�Ï � ÐÑÇOÅÑÒM¡�Û �>Î#È§ÚT  H+DPKLM¥£gÝ C�£ Ó ØB×�ÐÑÇ�Ô�Ðéç�×-å�ÅÑ×�ØÉË�Ø � Èà#Ú#ÇÉÈ§×�×PË�Î#È3ØBÚ�Ë�È§Ï � ÐÑÇ�ØÉ×RÈ§ÝQå!Ë@ç¤ê:£ Ó M¦£gÝéê�ØBÚ�ÔRÎ#ØBÊÞÎ�ÊéÐÑ×TÈ Ø�ËßÌí×¬��È§ÏTÅ#Û ��Ò�D M¦¡ãê0Ë�Î#È§Ú  HJDLKIM ð¤Û ì Ú#Í9ØÉÒ>Ë@Ô~Å\ØÉÚ�Ë�È§Ï � ÐÑÇB×�ÐÑÏ�È1Í#ØÉ×%�TÅ¤ØÉÚ�ËéêpË�Î!È1Ý�È§ÐÑ×�à#ÏTÈ HDÇÉÈ§Ú��ßË�ÎgK ÅßÒ%Ë�Î#Èà#Ú#ØÉÅ¤Ú�ÅßÒ<Ë�Î!ÈRË@Ô~Å ØÉÚ�Ë�È§Ï � ÐßÇB×OØB×OË�Î#È%×Tà#Ý ÅÑÒ�Ë�Î#ÈPÇBÈ�Ú��ÑË�Î¦ÅÑÒ�Ë�Î#ÈPØBÚ!Í#Ø � ØBÍ!à0ÐÑÇ#ØÉÚ�Ë�È§Ï � ÐßÇB×§ÛìîÅáØÉË¦ÇÉÅîÅ¤ä�× ÇÉØBäßÈ�Ðáå!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@çáÒÓà#Ú#ÊÌË�ØBÅÑÚæØÉ×¤�Tà#×HËèÐ,×Tå�È�Ê§Ø ÐßÇ�ä�ØBÚ#Í9ÅÑÒ%Ý�È§ÐÑ×�à!Ï�ÈÑê~ÐÝ�È§ÐÑ×�à!Ï�È-Ú#Å¤ÏTÝèÐÑÇÉØ���È§Í¼Ë�Å¦Å¤Ú!ÈÑÛ
' Å�Ô ÇÉÈ�Ë�Ì�×��¤ÈÌËOÒDÐÑÚ#ÊÌç ÐÑÚ#Í ÔRÏTØÉË�È�Ë�Î#ÈRÇBÈ�Ú��ÑË�Î ÅßÒ ÐÑÚ¦ØÉÚ�Ë�È§Ï � ÐßÇ#ÐÑ×OË�Î!È>ØBÚ�Ë�È@�¤Ï�ÐÑÇ!ÅÑÒã×�Å¤ÝQÈÒÓà#Ú#ÊÌË�ØBÅÑÚzÅ � È§ÏRË�Î#È-ØBÚ�Ë�È§Ï � ÐÑÇ�Û  H+DPK?M¦§ 52¨ H�£mKmP+£ª©«§S¬�­¬�® ¨ H�£mKrP+£ Î H�óîÛ 8îðbK
�@Ú1Ë�Î#ØÉ×�×�ØÉÝ�å#ÇÉÈ)È â#ÐßÝ�å#ÇÉÈ�à#×TØBÚ�� Ê§ÐÑÏTË�È§×�ØBÐÑÚ�Ê§Å�Å¤Ï�Í!ØBÚ0ÐßË�È§×�êîË�Î!ÈWä��¿±�	¿²¼½ÀÉPÒÓà#Ú#Ê�Ë�ØBÅ¤Ú ¨ ØÉ×È�3�à0ÐÑÇ�Ë�Å Ð�Ê�Å¤Ú#×HËÞÐÑÚ�ËRÅ¤Ú#ÈßÛ�õÆà!Ë>Ø�Ë�×Tà��7�¤È�×TË�×�Ë�Î0ÐßËÆÝ�Å¤ÏTÈ��¤È�Ú#È§Ï�ÐÑÇBÇ�ç¦ÔÆÈ�Ê§ÐÑÚ1Í#ÈÌÙ0Ú#È-Ðå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Í#È�Ú#×�Ø�Ë@ç�×�à#ÊÞÎ�Ë�Î0ÐßË>Ë�Î#È å!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@ç�ÅÑÒpÐè�¤Ø � È§Úz×�ÈÌË)ØÉ×>Ë�Î#È-ØBÚ�Ë�È��¤Ï�ÐÑÇ ÅÑÒË�Î#È-å#ÏTÅ¤Õ0ÐÑÕ!ØBÇBØ�Ë@çèÍ!È§Ú#×TØÉË@ç1Å � È�ÏPË�Î0ÐßËR×TÈ�Ë

G�H+DPK�M¦§ 5�¯ H�£mKrP+£ H�óîÛ 878�K
Å¤Ï§ê!Ý�Å¤ÏTÈP�¤È§Ú!È§Ï�ÐßÇBÇÉçÑê

GIHJDLK�M § 5 ¯ H%£ Ó 6�£gÝß6ßÎßÎßÎ@6t£&à7KmP+£ Ó P°£gÝYÞbÞbÞtP°£&à�Î H�óîÛ 8�;7K
Ç)Ò)Ê�Å¤à#Ï�×TÈ¼Ë�Î#È�Ï�È�ØB×�Ú#ÅáÏ�ÈéÐß×�Å¤Ú�Ë�Å,ÏTÈ§×HË�Ï�ØÉÊ�Ë¦Å¤à!Ï�×�È�Ç � È§× Ë�ÅáÊéÐßÏTË�È�×�ØBÐÑÚ�Ê§Å�Å¤Ï�Í!ØBÚ0ÐßË�È§×�Û�>Î#È¦×�ÈÌË-ØÉË�×TÈ§Ç�Ò~ØÉ×�ØBÚ!Í#È§åãÈ§Ú#Í!È§Ú�Ë3ÅÑÒ~Ë�Î#È Ê§Å�Å¤ÏTÍ#ØBÚ0Ð Ë�È§×)à#×�È�Í7ÐÑÚ!ÍáÔ~È¦ÊéÐÑÚ,Ë�Ï�ÐÑÚ#×HÒÓÅ¤Ï�ÝÒÓÏ�Å¤ÝaÅ¤Ú!È¼Ê§Å�Å¤Ï�Í!ØBÚ0ÐßË�È�×Hç�×TË�È�Ý Ë�Å,ÐÑÚ#ÅÑË�Î#È§Ï � ØBÐzË�Î#È¼à#×Tà0ÐÑÇÆÏTà#ÇBÈ�× ÒÓÅ¤Ï�Ð�ÊÞÎ0ÐÑÚ��¤È¼ÅÑÒ
� ÐÑÏ�ØBÐÑÕ#ÇBÈ�×�ØBÚ�Í#ÈÌÙ0Ú#Ø�Ë�È-ØBÚ�Ë�È@�¤Ï�ÐßÇB×§Û
� È�ËPÐÑÚ!ÅÑË�Î#È�Ï>Ï�È�å#Ï�È�×�È§Ú�Ë�ÐßË�ØÉÅ¤Ú�ÅßÒ/Ë�Î#È�å#ÏTÅ¤Õ0ÐÑÕ#ØÉÇBØ�Ë@ç�ÇBÐéÔ8ÅßÒ�Ð Ú�à#ÝQÈ§ÏTØBÊéÐßÇ � ÐÑÇBà!È§Í�Ï�ÐÑÚ��Í#Å¤Ý å#Î!È§Ú#Å¤ÝQÈ§Ú!Å¤Ú8ØÉ×�ØBÚ2Ë�È�Ï�ÝQ×�ÅÑÒ3Ë�Î!È^ä�²�	¿½J¾9²�,�¯:½J²´³\±hn9¯�±ÿ�¿½À²´³\±²±�H�£mKÌÛ{±�H�£mK1ØÉ×Í#È�Ù#Ú#È§Í ÐÑ× Ë�Î#Èzå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@çáË�Î0ÐßË¦Ë�Î#È�Å¤Õ!×�È§Ï � È�Í � ÐÑÇBà#È1ÅßÒ)Ë�Î!ÈzÏ�ÐÑÚ#Í#ÅÑÝ � ÐÑÏ�ØBÐÑÕ#ÇBÈÔRØBÇÉÇ<ÕãÈ3ÇÉÈ§×T×RË�Î0ÐÑÚa£ �

±IH%£mK�MÄGIH%³µ´¶£mK?M §S¬·�¸ ¯ H�£�¹öKmP°£�¹¼Î H�óîÛ 8 =oK
0



S Ñ UWVYXJZ\[^]_V %-%(#�`badc �Qe `\cgfY#�f X ) X+h ai#�jlk ]mh # hRXJn@hRXJZon
ÄÆÇBÈ§ÐÑÏ�Ç�ç¤ê�±fÝ à!×TËQ�¤Å Ë�Å��§È�Ï�ÅQÐÑ×m£��¤Å�È§×�Ë�ÅFC}º ÐÑÚ#Í1Ø�Ë>Ý à#×HË �¤Å Ë�Å ÅÑÚ#È�ÐÑ×m£B�¤Å�È§×Ë�ÅI»»º Û�Ü0à#ÏTË�Î#È§Ï�ê:± ¹ H%£mK�M ¯ H%£mKÌÛ
!�"$#�% '�)+* �

§ ¸·�¸½¼ · ¬ ­ P+£FM¿¾ À�Î HDó!ÛÏ8¤÷7K
ç È�Ë°��ÕãÈ�Ë�Î!È Ï�È§ÐÑÇ�ÇÉØBÚ#ÈWC2º ¢«£Á¢¥º ÛL�>Î#È�Ú ¯ H%£mKQM ÓÂ Ã ¼ · ¬ ­ ØB×)Ð¼å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@çÍ#È�Ú#×�Ø�Ë@ç1Å¤ÚB��Û?�>Î!È3å!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@ç�ÅÑÒ4Ë�Î#È-È � È§Ú�ËQ£ÅÄ«ô!ê#ØB×�Ë�Î#È§Ú

GIH%£0Ä ôoK�M ð¾ À § ¸Æ ¼ · ¬ ­ P°£ÅM
ð
8 Î HDó!ÛÏ8ÑóoK

�>Î#È-å#ÏTÅ¤Õ0ÐÑÕ#ØÉÇBØ�Ë@çèÅÑÒ�ÐÑÚzÐÑÏTÕ#ØÉË�Ï�ÐÑÏHç¼ØBÚ�Ë�È§Ï � ÐÑÇÇ¡ ¹ ØÉ×
GIH%£EÈÅ¡É¹ÔK�M §�ÊÌË ¼ · ¬ ­ P°£ HDó!ÛÏ87æ7K

ÄÆÇBÈ§ÐÑÏ�Ç�ç¤ê�Ë�Î#ØÉ×På!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@çQØB×>åãÅ¤×�Ø�Ë�Ø � È�¶!ØÉËRØB×>Ú!Å¤Ï�Ý�ÐÑÇBØû�§È�Í¼Ë�Å¦Å¤Ú#È
GIH2C}º ¢w£E¢Íº K�M ð¾ À § ¸·�¸ ¼ · ¬ ­ P°£AMfð7¶ HDó!ÛÏ8�êoK

Ë�Î!È3å!Ï�Å¤Õ0ÐßÕ#ØBÇÉØÉË@çQÅÑÒ�ÐÑÚ�È�Ý�åîË@ç1ØBÚ�Ë�È�Ï � ÐÑÇ ØÉ× �§È�Ï�Å#Û

  ¡�Î�¡£¢ Ï/Ð}Ñ
§ÓÒÿ­8b�­�\ï¥©¨ ¥_^Ôb Õ]ÖP¨2Òÿ­�\ï¥ý¨ × \ ­!Ø ` § ®!Ñ
§ÓÒÿ­ ­�¥ bÙ ¦&¥_Ú2b;Ú]\�Û�\ ­°Ü?ÝSbÓÞ
v%È�Ú#Ê§ÈÌÒÓÅ¤ÏTË�Î ê�Ô~È\×TÎ0ÐÑÇBÇ)Õ�ÈáØBÚ�Ë�È§Ï�È�×TË�È§Í å!Ï�ØBÝ�ÐÑÏTØBÇÉçæØÉÚ«Ú�à#ÝQÈ§ÏTØBÊ§ÐÑÇ � ÐÑÇBà#È�Í Ï�ÐÑÚ#Í!Å¤Ýå#Î#È�Ú#Å¤ÝQÈ§Ú0Ð:¶>å#Î#È§Ú!Å¤Ý�È�Ú0Ð²ÔRÎ!Å¤×�ÈzÅ¤à!Ë�Ê§Å¤ÝQÈ§×QÐÑÏTÈzÏTÈéÐÑÇ>Ú�à#Ý�Õ�È�Ï�×§Û ì å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@çÇ ÐéÔ2ÒÓÅ¤Ï~×�à#ÊÞÎzÐ å#Î!È§Ú#Å¤ÝQÈ§Ú#ÐÕGQê�ÊéÐÑÚ1ÕãÈ)Ë�Î#Å¤à��¤Î�Ë>ÅßÒ/ÐÑ×�Í#ÈÌË�È§ÏTÝ�ØÉÚ#ØBÚ�� ÐFHÓØBÚA�¤È�Ú#È§Ï�ÐÑÇÚ#Å¤Ú��@à#Ú#Ø�ÒÓÅ¤Ï�Ý�K)Í#ØÉ×TË�ÏTØBÕ#àîË�ØBÅÑÚ\ÅÑÒ�Ð�à#Ú#Ø�Ë3ÝèÐÑ×T× ÐÑÇÉÅ¤Ú���Ë�Î#È�Ï�È§ÐÑÇ�ÇBØBÚ!ÈÑÛF�>Î#ØÉ×�ÈÌâ�Ë�È§Ú#Í#×ØBÝQÝQÈ§Í#ØBÐßË�È�ÇÉç�Ë�Å � È§Ê�Ë�Å¤ÏOÙ0È§ÇÉÍ#×�ÅÑÒãÚ�à#Ý�È�Ï�ØÉÊéÐÑÇ � ÐÑÇÉà#È§Í¦Ï�ÐÑÚ#Í#Å¤Ýfå#Î#È�Ú#Å¤ÝQÈ§Ú0Ð!ê�Å¤ÏOÈ � È�ÚÒÓà#Ú#ÊÌË�ØÉÅ¤Ú#×§Û ç È�Ë ¯ H%£mK3ÕãÈèË�Î#Èèå#ÏTÅ¤Õ0ÐÑÕ!ØBÇBØ�Ë@ç,Í#È�Ú#×�Ø�Ë@ç�ÐÑ×T×�Å�Ê§Ø Ð Ë�È§Í\ÔRØÉË�Î GQê4Ë�Î#È�Ú7ÔÆÈÍ#ÈÌÙ0Ú#È-Ë�Î#ÈA�£Ø@�&���¿½´��½À²´³\±¦ÅÑÒ�Ð¦ÒÓà!Ú#Ê�Ë�ØBÅ¤Ú0ß�H�£mK~ÔRØÉË�ÎzÏ�È�×�åãÈ§ÊÌËPË�Å�G�ÐÑ×

à ë�ß�H%£mKFñmMá§ ¸·�¸ ß�H�£mK ¯ H�£mKmP°£ Î HDó!ÛÏ8ÑïoK
Ç�Õ � ØÉÅ¤à#×TÇÉçáË�Î#ØÉ× ÈÌâîåãÈ§ÊÌËÞÐßË�ØBÅ¤Ú�È â!ØÉ×TË�× ØÉÒPÐÑÚ!Í�Å¤Ú#ÇÉç²Ø�Ò�Ë�Î#ÈèØBÝQå#Ï�Å¤åãÈ§Ï ØBÚ�Ë�È@�¤Ï�ÐßÇ~Ê�Å¤Ú:�
� È�Ï1�¤È�×§Û?�>Î#Èè
��1��±�ÅßÒ4Ë�Î#È-å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@ç�G�ØB×�Ë�Î#È-ÈÌâîåãÈ§Ê�Ë�ÐßË�ØÉÅ¤Ú�ÅÑÒ�£

â£ª© à ë £0ñÿM § ¸·�¸ £ ¯ H%£mKrP°£ Î HDó!ÛÐ;¤ôoK
0
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Ü0Å¤Ï/ÐÑÚ�ç ÏTÈéÐÑÇ�Ú�à#Ý ÕãÈ§Ïäã#êøÔÆÈ~Í#È�Ù#Ú#ÈÆË�Î!È~Ú:�
Ë�Î Ý�Å¤ÝQÈ§Ú�Ë/ÅÑÒgG2ÐßÕ�Å¤àîËåã%ÐÑ× à ëöH%£�C»ãÍK à ñ�Û
�>Î#ÈáÝ�ÅÑ×TË1Ê�Å¤Ý�ÝQÈ§Ú�Ë�ÝQÅ¤ÝQÈ§Ú�Ë�×1ÐßÏ�È�Ë�Î!È¹���¿±&½À¾£����
�³\
��¿±&½¼	ÌêRÔRÎ#ØBÊÞÎ Ê§ÅÑÏ�Ï�È�×�åãÅ¤Ú#ÍË�Å à ëöH%£ÁC â£mK à ñ�ÛÆ�>Î#È�×TÈ§Ê§ÅÑÚ#Í2Ê§È�Ú�Ë�Ï�ÐÑÇPÝQÅ¤Ý�È�Ú�Ë�ØÉ×�Ê§ÐÑÇBÇÉÈ§ÍæË�Î#ÈÁÙ\��¾9²J��±ÿ���¦ÅÑÒ�Ë�Î#Èå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Ç ÐéÔ-Û
i È§È§å�ØBÚ3Ý�ØÉÚ#Í�Ë�Î#È~Ê§Å¤Ú#Ú!È§Ê�Ë�ØBÅ¤Ú Õ�ÈÌË@ÔÆÈ�È§Ú Ë�Î#È~ÅÑÏ�Í#ØÉÚ0ÐÑÏTç � ÐßÏ�Ø ÐßÕ#ÇBÈ�£QÐÑÚ!Í Ë�Î!È~Ï�ÐÑÚ#Í#Å¤Ý
� ÐÑÏ�ØBÐÑÕ#ÇBÈ-Ø�Ë�×�È�ÇÉÒï¶ãÇBÈÌË�à#×%ÊéÐÑÇÉÇ'Ë�Î#È ÇBÐßË�Ë�È§Ï�³�Û��>Î!È§Ú�Ë�Î!È å#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç¼Ç ÐéÔ/G ÐÑÚ#Í�Ë�Î#Èå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Í#È�Ú#×�Ø�Ë@ç ¯ ÐßÏ�È�Ï�È�Ç ÐßË�È§Í�Õ�ç

GIH%³µ´¶£mKýM §S¬·�¸ ¯ H�£�¹öKmP°£�¹¼Î H�óîÛÏ;!ðbK
�7È ÔRØÉÇBÇp×Tà#Ý�Ý�ÐÑÏTØ��§È Ë�Î#È¦Õ0ÐÑ×TØBÊ¦Ï�È�×�à#Ç�Ë�×-Å¤ÚáÈÌâîåãÈ§ÊÌËÞÐßË�ØBÅ¤Ú#× ÐÑÚ#Í � ÐÑÏTØ ÐÑÚ#Ê�È§×-Ç Ð Ë�È§Ï�ØÉÚË�Î#ØÉ×>ÊÞÎ0ÐÑå!Ë�È§Ï�Û

 Q¡%Î�¡ÌX ¤ Ö]Û ­�\ ��æ b�¦:\�b�­�§¥ÑL¦&¥�Ú2b;Ú]\�Û�\�­!\2§ ®
�7È-Ê§ÐÑÚ�ÏTÈéÐÑÍ!ØBÇÉçI�¤È�Ú#È§Ï�ÐÑÇBØû�§È-Ð¦Å¤Ú#È¿��Í#ØBÝQÈ§Ú!×�ØBÅÑÚ0ÐÑÇãÍ#ØB×HË�Ï�ØÉÕ#à!Ë�ØBÅ¤Ú1×Tà#ÊÞÎ

G�H�£EÈE¡ Ó K�M ð¾ À § Ê ® ¼ · ¬ ­ P°£ 6 H�óîÛÏ;o8�K
ÔRÎ#È§ÏTÈp¡ Ó ØÉ×RÐ ×�à#Õ#×TÈ�Ë%ÅÑÒ4çEÓÞê#Ë�Î#È-Ï�È§ÐÑÇ ÇÉØBÚ#Èßê!Ë�Å Ë@Ô~Å�Í#ØÉÝ�È�Ú#×�ØÉÅ¤Ú#×@�

GIH1H�£ 6éè�K_ÈE¡�Ý¿K�M ðÀ §c§�Ê ­ ¼ · 3 ¬ ­ �8ê ­ 9 P+£ÅP+è H�óîÛÏ;7;7K
ÔRÎ#È§ÏTÈS¡�Ý-ØB×�Ð¼×Tà#Õ#×TÈ�Ë3ÅÑÒ�Ë�Î#È ÏTÈéÐÑÇ�å#Ç ÐÑÚ!Èëç Ý Û ì�Å ¯ H%£ 6éè�K¬M ÓÃ ¼ · 3 ¬ ­ �8ê ­ 9 ØB×�Ðì�TÅ¤ØÉÚ�Ëå#Ï�ÅÑÕ0ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Í#È§Ú!×�ØÉË@ç²Å¤Ú²Ë@ÔÆÅ � ÐÑÏ�ØBÐÑÕ#ÇBÈ�×§ÛW�7È�ÊéÐÑÚ\ÈÌâ�Ë�È�Ú#Í7Ë�Î!ØB×3Í#È�Ù0Ú!ØÉË�ØÉÅ¤ÚáË�Å�ÐÑÚ�çÚ�à#Ý ÕãÈ§ÏRÅÑÒ � ÐßÏ�Ø ÐßÕ#ÇBÈ�×§Û
Ü0Ï�Å¤Ý¾ÐßÚ0�lC%Í#ØÉÝ�È�Ú#×�ØÉÅ¤Ú0ÐÑÇÉ�TÅ¤ØBÚ�ËRÍ#ØÉ×TË�ÏTØBÕ#àîË�ØBÅÑÚ êîÔ~È ÅßÒ Ë�È§Ú�ÔRØB×TÎzË�Å�ä�Ú#Å�Ô Ë�Î#È-å#Ï�ÅÑÕ:�ÐÑÕ#ØÉÇBØÉË@ç�Ë�Î0Ð Ë ×TÅ¤ÝQÈQ×Tà#Õ#×TÈ�Ë ÅßÒÆË�Î!È � ÐÑÏTØ ÐÑÕ#ÇÉÈ§×�ËÞÐßäÑÈQÅ¤Ú\Ê�È§ÏHËÞÐÑØÉÚ � ÐÑÇÉà#È§×�ÛA�>Î#È§×TÈ¼ÐÑÏTÈÊéÐÑÇÉÇBÈ�ÍÛ
W��¾�s�²¼±����ãÍ#ØB×HË�ÏTØBÕ#à!Ë�ØBÅ¤Ú!×§ÛQÜ0Å¤Ï�ÈÌâ!ÐÑÝQå#ÇBÈßê�ÒÓÏ�Å¤Ý ¯ H%£ 6éè�KÌê�Ô~È�ÝQØ��¤Î�Ë�ÔRØÉ×�ÎáË�Åä�Ú#Å�Ô�Ë�Î!È å#Ï�Å¤Õ#ÐÑÕ#ØBÇÉØÉË@ç�GIH%£�È�¡ Ó KÌÛE�4Å¼Ù0Ú!ÍáË�Î#ØB×�ÐÑÇBÇ/ÔÆÈ Î0Ð � È¦Ë�Å1Í#Å1ØB×)ØBÚ�Ë�È@�¤Ï�ÐßË�ÈÅ¤à!ËRË�Î!È3Ê�Å¤Ú�Ë�ÏTØBÕ#à!Ë�ØBÅ¤Ú¼ÒÓÏTÅ¤ÝíèãÛ��@ÚzÅÑË�Î#È�Ï>ÔÆÅ¤ÏTÍ#×

GIH%£ÅÈE¡ Ó K?M ðÀ § Ê ® §
¸·�¸ ¼ · 3 ¬ ­ �8ê ­ 9 P°£CP+è�Î H�óîÛÏ;�=oK
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W~ý ñ�÷|û�ò�ðsñ�ÿ�ýcï��$õ��t` êvu ó�ð/�sõ~ñ�ò�ýcï�ý õ~ñ�÷|ûö�ø�õ � ÷ � ý ûþý ï�� e \_^hgm`1bBýþÿ�ï�ó�ðoÿ/õ�X��<÷|ûþû ð<ò�æ^÷��|ð<ÿ�ýþ÷|ñ�öüõ~ÿkï�ð<ø/ýþõ~øeö�ø�õ � ÷ � ýþû ý ï���c|ðxw ö�ø�ðsÿ�ÿ/ýþñ�Wï�ó�ðÙý ò�ð�÷;ï�ó�÷nï e \f^5gm`1b^÷|ÿ�ÿ/ýþù)ýþû´÷Vï�ð<ÿ¸ï�ó�ð�ò�÷nï�÷�÷|ñ�ò9ö�ø�ý õ~ømýþñy��õ~ø�ùw÷nï�ý õ~ñ ê
Þ�õ~ø�ñ�õ�ô ôWð�ô5ýþû ûB÷nÿ�ÿ
��ùwð;ï�ó�÷nïÙ÷|û û1��ñ��<ðsø/ïZ÷nýþñ�ï�ý ð<ÿ/\Tù)õÏò�ð<ûB÷|ñ�ò7ò�÷nï�÷zb{�<÷|ñ � ð�ò�ð|Xÿ
�sø�ý � ð<ò � �~}Ù÷���ÿ/ÿ�ý´÷nñØò�ý ÿ/ï�ø�ý � ��ï�ý õ~ñ�ÿ ê�� ýþñ��sð�÷|ñz�=}Ù÷���ÿ/ÿ�ý´÷nñßò�ý ÿ/ï�ø/ý � � ï�ýþõ|ñ��<÷|ñ � ð�Zó�÷|ø�÷��sï�ð<ø�ý��<ðsò � � ý ï�ÿ�ù)ð�÷|ñ-÷|ñ�ò��<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��sð�cWï�ó�ýþÿ�ù)ð�÷|ñ�ÿ�ï�ó�÷nï�ôWðFù���ÿ/ï)ÿ/ö
ð��xXý����ß÷7ùwð<÷|ñ ÷|ñ�ò��<õ�ún÷|ø/ý´÷|ñ��sð���õ~ø � õ|ï�óÆï�ó�ðÃ÷$ö�ø�ý õ~ø�ýÖò�ýþÿkï�ø�ý � ��ï�ýþõ~ñ ÷nñ�ò ï�ó�ð2ò�÷VïZ÷��ñ��sð<ø/ï�÷|ýþñ�ï�ýþð<ÿ ê� ñªï�ó�ýþÿ��<÷|ÿ�ðzï�ó�ð~æ^÷��~ð<ÿ/ý´÷|ñ7öüõ~ÿkï�ð<ø/ýþõ~ø�ö�ø/õ � ÷ � ý ûþýcï��2ýþÿ5ï�ó�ðzñ�õ~ø/ù�÷|û ý��sð<òÃö�ø�õÏò����Lï�õ��ï�ó�ð���õ~û ûþõ�ô5ýþñ,WèïIôWõ�����ñ��Lï�ý õ~ñ�ÿ��� \�É���b �!�ò�ðsï �l� ð|w�ö � È3�É \���\_^nb È ` õ � ÿ b ¾ � � �� \���\f^Cb È ` õ � ÿ b � �
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éÂÁ�� ����� ^ ���z���y�T· � µM�.��  ë ·��.` u �.����·Bís¡�ÞY� � �.�\_× ê � bô5ó�ðsø�ð/` õ � ÿ ýþÿ�ï�ó�ð�ú~ð��Lï�õ~øÙõ��Öõ � ÿ/ð<økú~ð<òØò�÷nï�÷2ô5ó�ý��Zó¤ò�ýþù)ð<ñ�ÿ�ýþõ|ñ7ýþÿ�¢ic �l� ý ÿ�ï�ó�ðò�÷nï�÷)�<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��<ð4ùw÷nï�ø�ý0w�÷|ñ�ò9��\f^nb¸ýþÿ^ï�ó�ð-��õ|ø/ôW÷|ø�òÃõ~öüð<ø�÷Vï�õ~ø�£�÷|ñ�ò� \�É��Yb �!¤ò�ðsï �l¥ ð|w ö � È �É \_^ È ^ ö�ø�ý õ~ø b ¾ � � �¥ \f^ È ^ ö�ø�ý õ~ø b � � \_× ê É�bô5ó�ðsø�ð × ýþÿBï�ó�ð^ñ!��ù � ð<øeõ��üù)õ ò�ð<û�ö�÷|ø�÷|ù)ðsï�ð<ø/ÿe÷|ñ�ò �l¥ ý ÿBï�ó�ðl�sõ�ú|÷nø�ý´÷nñ��<ð^ùw÷nï�ø�ý0wò�ðsÿ
�<ø/ý � ý ñ�W�ï�ó�ð�ò�ýþÿkï�ø�ý � ��ï�ýþõ~ñ$õ��Wù)õ ò�ð<ûþÿh÷ � õ���ï4ï�ó�ð�ö�ø�ý õ~ø�ù)õ ò�ðsû]^ ö�ø�ýþõ|ø ê�� �¸ï�ó�ð��õ~økô^÷|ø/ò�õ~öüð<ø�÷Vï�õ~ø>ýþÿ�û ýþñ�ð<÷|ø�cVï�ó�ðsñ�ï�ó�ð^öüõ~ÿ/ï�ð<ø/ýþõ~ø>ò�ýþÿkï�ø�ý � ��ï�ýþõ~ñ;ý ÿBýcï�ÿ�ðsû��ü÷-}Ù÷���ÿ/ÿ�ý´÷nñ ê� ��ï�ó�ð���õ~økô^÷|ø/òFõ|ö
ðsø�÷nï�õ~ømýþÿmñ�õ|ñ�ûþý ñ�ð�÷|ø�c ï�ó�ð<ñ9ï�ó�ðÙöüõ~ÿ/ï�ð<ø/ýþõ~ømý ÿmñ�õ~ñyXp}�÷���ÿ�ÿ�ýþ÷|ñ ê� ��ôÖðèôW÷|ñ�ï�ï�õwð<ÿ/ï�ýþùw÷nï�ðÙï�ó�ðèï�ø
��ðèù)õ ò�ð<û[ôWðèÿ/ï�ý ûþû[ó�÷�ú|ðèï�ó�ðèö�ø�õ � ûþð<ù õ���ò�ð�r�ñ�ýþñ�Wô5ó�÷nï�ÿ/õ~ø/ï;õ���ð<ÿ/ï�ýþùw÷nï�õ|øzôÖð9ôW÷|ñ�ï�ï�õ¦��ÿ�ð ên§ ÷�� � ð2ï�ó�ý ÿ;ýþÿèñ�õ|ï;ô5ó�÷Vï�ôWð2ôW÷|ñ�ï ê� ï�ùw÷��9ÿ
�,¨/�sð;ï�õ©r�ñ�ò$ø�ð�W~ýþõ~ñ�ÿhýþñFùwõÏò�ðsû�ÿ/ö�÷��sðèô5ó�ý��Zó7ó�÷�ú|ð�÷wó�ý�W~ó$ö�ø�õ � ÷ � ýþû ý ï���c÷|ÿwùwð<÷|ÿ
��ø/ð<ò � � ï�ó�ðªö
õ~ÿkï�ðsø�ýþõ|ø ê æ2��ï©��õ|ø�ñ�õ�ô ûþðLï<ågÿ©�sõ~ñ�ÿ�ý ò�ð<øwï�ó�ðFö�ø�õ � ûþð<ù õ��ð<ÿkï�ý ù�÷nï�ýþñ�WÙï�ó�ðoï�ø
��ð�ù)õ ò�ð<û ê1ª ø/ð�÷|ÿ/õ~ñ�÷ � û ð��Zó�õ|ý��<ðoï«��ø/ñ�ÿWõ�� ïWï�õ � ð��eûþõÏõ�¬���õ~ø�ï�ó�ðù)ð�÷|ñÆõ���ï�ó�ð2öüõ~ÿ/ï�ð<ø�ý õ~ø ê � � ��ï�ó�ð���õ~økô^÷|ø/ò õ~öüð<ø�÷Vï�õ~ø;ý ÿèû ýþñ�ð<÷|ø�\�ÿ�õ$ï�ó�÷nï;��\f^nb�j­ ^ ��õ~ø�ÿ�õ~ù)ðèùw÷nï�ø�ý0w ­ b|cüï�ó�ð<ñ u ÷|ø�÷|ñ�ï�õ~ûþ÷ Ímu ÷|ø*×z® Ï ÿ�ó�õPô5ÿ�ï�ó�÷nï�ï�ó�ðèñ�õ~ø�ùw÷|û ý��<ðsòö�ø/õ ò��,�sï 	�\_^nbk¯1ðxw ö È �É ° \ ­ ^ È `Y±³²�´
b ¾ � � �� \ ­ ^ È `�±µ²�´«b¶ \f^ È ^~·�¸�¹»ºx¸
b ¾ � � �¥ \f^ È ^~·�¸�¹»ºx¸«b³¼�½ \_× ê Ózb��÷nñ � ð�ô5ø�ýcï�ï�ðsñª÷nÿ	�\_^nbk¯1ðxw ö ° \f^ È ^C¾	¿|·�b ¾ � � �¥�À \_^ È ^C¾t¿|·�b�¼�� \_× ê Â!bô5ó�ðsø�ð �l¥�À j ° ­ ¾ � � �� ­ ¶ � � �¥ ¼ � � � \_× ê * býþÿ�ï�ó�ð��<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��<ðzù�÷Vï�ø�ýÁwÃõ��eï�ó�ð;ö
õ|ÿ/ï�ðsø�ý õ~øhö�ø/õ � ÷ � ýþûþýcï�� êZu ó�ýþÿhýþÿ�÷nö�ö�ø�õ�w ýþùw÷nï�ð<û��ï�ø
��ðÙðsú|ð<ñFô5ó�ð<ñF�wýþÿmñ�õ~ñ�ûþý ñ�ð�÷nø�c�ö�ø/õ�ú ý ò�ð<òÃý ï5å¾ÿmñ�õ|ïmï�õÏõ�ñ�õ~ñ�û ýþñ�ð<÷|ø ê�oðsø�ðv^C¾t¿|·èýþÿ^ï�ó�ð4ù�÷�w ý ù���ùËõ��>ï�ó�ðÙö
õ|ÿ/ï�ðsø�ý õ~ø^ò�ý ÿ/ï�ø/ý � � ï�ýþõ|ñsc ô5ó�ý��Zó���õ~ø5÷/}�÷���ÿ'Xÿ�ýþ÷|ñ¤ýþÿÙ÷|û ÿ�õ2ï�ó�ð)ù)ð�÷nñ ê/� õ2ï�õ�r�ñ�òØõ���ø4ðsÿ/ï�ý ù�÷Vï�õ~øhôÖð)ñ�ð<ðsò ï�õFõ~ö ï�ýþù)ý��sð�ÂM�!��÷�Xï�ý õ~ñJ× ê Ó ê æ2��ï5ï�ó�÷nï5ýþÿ5ð��.��ý ún÷|ûþðsñ�ïmï�õ�ùwý ñ�ýþù)ý��sýþñ�WÙï�ó�ð�ð|w ö
õ~ñ�ð<ñ�ï��ùwý ñ¾ ° \ ­ ^ È `Y±³²�´
b ¾ � � �� \ ­ ^ È `�±µ²�´
b ¶ \f^ È ^~·�¸�¹»ºx¸«b ¾ � � �¥ \_^ È ^~·�¸�¹»º�¸
b ¼ ½\_× êÄÃ bæ2��ï¸ï�ó�ýþÿ¸ýþÿ¸ñ�õ|ï�ó�ýþñ�W � ��ï^÷�ôÖð<ý�W|óÂï�ð<ò�û ð�÷|ÿkïWÿ$�!��÷|ø�ðsÿWö�ø/õ � û ð<ù ê]u ó�ýþÿ¸ýþÿ¸ðsú|ð<ñ2ð<÷|ÿ�ý ð<øï�õ�ÿ/ð<ð�ý���ôWð�ýþñ�ï�ø/õ ò,���<ð�ï�ó�ðÙÿ*�!��÷|ø/ðzø/õ õ|ï�ÿ5õ��>ï�ó�ð-�<õ�ún÷|ø�ýþ÷|ñ��sð�ùw÷nï�ø�ý��sð<ÿ êku ó�ð<ñÃï�ó�ðr�ø/ÿ/ï5ï�ðsø�ù ÷ � õ�ú~ðÙýþÿÅ \ � � �fÆ]�� b ¾ \ ­ ^ È `Y±³²�´«b`� � � �fÆ]�� \ ­ ^ È `�±µ²�´
bpÇ)jÉÈ � � �fÆ]�� \ ­ ^ È `Y±³²�´
b�È �G�ÊzKed[fÌËÌË�XROxÍLK�SÏÎhX�YPKe_RK/OsQTlsiVO|Ð�Ë¾K/iPK/QRQülL¥ÏXRYPfNQ�Ñ]YPlLf+ÑíK]Ë§OZX�K/_/J
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éÂÁÓÒô5ó�ýþû ð�ï�ó�ðÙÿ/ð��<õ|ñ�òFï�ð<ø�ù ýþÿ È � � �fÆ]�¥ \f^ È ^~·�¸³¹Ôºx¸
bÏÈ � ½Â�ú~ð<ø'�¤ÿ
�Ïù)ùwðLï�ø�ý��;ùw÷nï�ø/ý0wFó�÷|ÿÙ÷�ÿ$�.��÷|ø�ð�ø�õÏõ|ï êÕu õ9ÿ�ð<ð;ï�ó�ýþÿ��sõ~ñ�ÿ/ýþò�ðsø�ï�ó�ð�ò�ýþ÷�W~õ�Xñ�÷|û ý���÷Vï�ýþõ|ñ�õ��>ÿ
���Zóª÷�ùw÷nï�ø�ý0wwúÏý´÷�÷|ñÃõ~ø/ï�ó�õ�W~õ|ñ�÷|û ï�ø�÷|ñ�ÿ'��õ~ø�ùw÷nï�ýþõ~ñs�Ö jh× � × ¾ ½� ï�ýþÿmð�÷nÿ
��ï�õwÿ/ð<ð4ï�ó�÷VïÖ j Å × � �fÆ]� × ¾ Ç Å × � �fÆ]� × ¾ Ç jH× � �fÆ]� � �fÆ]� × ¾ j5× � × ¾ô5ó�ð<ø/ð�ï�ó�ð4ù)ð�÷|ñ�ý ñ�W�õ�� � �fÆ]� ýþÿ^õ � úÏý õ���ÿ5ÿ�ý ñ��<ðÙý ï^ýþÿmò�ýþ÷�W~õ~ñ�÷nûüô5ýcï�ó9ø�ð<÷|û[ð<û ð<ù)ð<ñ�ï�ÿ ê� õØ× � �fÆ]�|×�¾ªýþÿmï�ó�ð�ÿ$�!��÷|ø�ðÙø/õ õ|ï5õ�� Ö ê
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éÂÁ�Ù ����� ^ ���z���y�)Ú ��Û �.��  ë Ú��.` u �.����ÚBís¡�ÞY� � �.�

1



6 7 8:9 ;=<?> Ü
Ý Þ 8ßD 9 à1<KJâá ã ä J4Bå>n9 ;nL1BEæ 8ßæ Oç >n8éèê<Mà ç LkD < ç BED BëNå>n8V9 7ìG
æWð���õ|ø�ð2ôWðíW~õ ÷|ñz�n����økï�ó�ðsø�c¸ý ï;ô5ý ûþû � ð���ÿ/ð�����ûmï�õ¤ù)õ|ï�ýcún÷nï�ð2÷nûþûÖï�ó�ð2ôWõ|ø
¬ÆôÖð8ågø�ðò�õ~ý ñ�W�ô5ý ï�ó7÷2÷|ñ$ð|w�÷|ùwö�ûþð;õ~ø�ïIôWõ2ï�ó�÷nï4÷nø�ð;ÿ
�,¨/�<ýþðsñ�ï�û��Fÿ�ý ùwö�ûþðzï�ó�÷nïoôWð)�<÷|ñ7ò�õ÷|ûþû[ï�ó�ð���÷nû�����û´÷nï�ýþõ~ñ�ÿ5ô5ý ï�ó�õ���ï�ï�õÏõ�ù��,�Zó7ÿ/ï�ø/ð<ÿ/ÿ ê æWõ|ï�ó$õ��eï�ó�ð<ÿ/ð�÷|ø�ðzðxw�÷|ù)ö�ûþðsÿhõ��î ï�õ|ùwõ�W|ø�÷|ö�óz�.ï ê1u ó�ð�ôÖõ~ø/òwï�õ|ùwõ�W|ø�÷|ö�óz�)�sõ~ù)ð<ÿk��ø�õ~ù ï�ó�ð�}Ùø/ð<ð�¬�ðpñ�ò©ñ�óBùwð<÷|ñ�ý ñ�Wÿ�ð��sï�ý õ~ñ¤õ~ø4ÿ�û ý��sð ê�u ó�ð)ý ò�ð�÷�ý ÿ�ï�õí��ÿ/ð)õ � ÿ�ðsø/ú~ðsòØún÷|û���ð<ÿ�õ��Wÿ/õ~ùwðT�!��÷nñÂï�ý ï��Fô5ó�ý��Zóýþÿ^ø/ð<ûþ÷nï�ðsò9úÏýþ÷�÷�û ýþñ�ðoýþñ�ï�ð�W~ø�÷nû
ï�õ�ï�ó�ð4ö�óz�Ïÿ�ý��<÷|û[ö�÷|ø�÷|ù)ðsï�ðsøWôÖðÙô5ý ÿ�ó2ï�õ�ý ñ,��ð<ø êku ó�ðr�ø�ÿkï�ðxw�÷|ù)ö�ûþð�c�w.X]ø�÷��7÷ � ÿ�õ~ø/ö�ï�ý õ~ñsc[ý ÿ�ï�ó�ð � ÷nÿ�ýþÿ4õ��Öï�ó�ð�ùwðsò�ý��<÷|û � ªku X]ÿ
��÷nñ ê)u ó�ðÿ�ð��<õ~ñ�òFðxw�÷|ù)ö�ûþð�c�ÿ�ðsýþÿ/ùwý��hï�ø�÷�ú|ð<û�ï�ýþù)ðhï�õ~ù)õ�W~ø�÷|ö�óz��c�ýþÿmýþÿ^÷�ô5ý ò�ð<û0����ÿ/ð<òFùwðLï�ó�õÏòõ��>ýþùw÷�W~ýþñ,Wèï�ó�ðÙð<÷|ø/ï�ó�å¾ÿ5ý ñÂï�ð<ø/ýþõ~ø ê
ô ���  "!$# õÍEü(e:�ö ÷�D7.B')(�Dß#4(
§ õ~ÿkï5õ���ï�ó�ð4ð|w�÷nùwö�û ð<ÿmÿ/ó�õ�ô5ñFó�ðsø�ðÙ÷|ø/ð � ÷|ÿ/ð<ò9õ~ñÃ÷|ñ2ýþò�ð�÷|û ý��<ðsò�ïIôÖõ�XIò�ý ùwðsñ�ÿ�ý õ~ñ�÷|ûw!XIø�÷��ª÷ � ÿ/õ~ø�ö�ï�ýþõ~ñªðxw ö
ðsø�ý ùwðsñÂï ê�u ó�ý ÿ�ðxw öüð<ø�ý ùwðsñ�ï��<õ|ñ�ÿ�ý ÿ/ï�ÿ4õ��eï�ó�ð;ù)ð�÷nÿ
��ø/ð<ù)ð<ñ�ïõ���ï�ó�ð2öüõ�ôWðsø)û õ~ÿ�ÿ�õ��øw!X]ø�÷�� � ð�÷|ù)ÿ�ö�÷|ÿ/ÿ�ý ñ�W7ï�ó�ø/õ���W~ó ÷$ò�õ~ùw÷|ý ñCr�ûþû ð<òßô5ýcï�ó ÷|ñw!XIø�÷��9÷ � ÿ�õ~ø � ðsø êùßðÙÿ
��ö�öüõ~ÿ�ðÙï�ó�÷Vïmï�ó�ð�÷ � ÿ/õ~ø � ð<ø5ý ÿl�<õ~ñ,r�ñ�ð<òÃï�õ�ï�ó�ð-��ñ�ý ï5ÿ*�!��÷nø�ð�c\�ú��«û�b¦ü�ý â � ��þ�ÿ ý â � ��þ £ôWð5ô5ýþû û�ø/ð<ö�ø/ð<ÿ�ðsñ�ïÖï�ó�ýþÿeò�õ|ù�÷|ý ñ � ����� ê ùØð�÷|ûþÿ/õ4ÿ
��ö�ö
õ~ÿ/ð�ï�ó�÷nïeï�ó�ð5ÿ�ð<ñ�ÿ�ýþñ,W � ð�÷|ù��õ~ûþû õ�ô5ÿè÷ªöüð<ø'��ð��Lï�û��Øÿ/ï�ø�÷|ý�W~ó�ïèö�÷nï�óC��ø/õ~ùÍï�ø�÷nñ�ÿ�ù)ý ï/ï�ð<øÙï�õªø�ð��sð<ýcú~ð<ø;÷|ñ�òßï�ó�÷nï;ï�ó�ðï�ø�÷|ñ�ÿ�ù)ý ï/ï�ðsø�÷|ñ�ò�ø/ð��<ðsý ú|ð<ø¸÷|ø�ðWûþõ.��÷nï�ð<ò�õ~ñ;ï�ó�ðmö
ðsø�ý ùwðLï�ð<øBõ���ï�ó�ðl��ñ�ý ï�ÿ$�!��÷|ø�ð êku ó�ðW~ð<õ|ùwðLï�ø
��õ���÷�ÿ/ýþñ�W~û ð{w!XIø�÷��2÷ � ÿ�õ|ø�ö�ï�ýþõ~ñ9ù)ð�÷|ÿ
��ø�ðsùwðsñÂï�û õ õ�¬Âÿmû ý�¬|ð�ï�ó�ýþÿ��
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éÂÁ t ê2� ^ �   � ��� ë �

unit square

receiver

transmitter

� ô$ö�ô$ö ÄÆÅ9ú��9ø�ÿ�	�þMÿ�ùÍÓ�ÿ�øWÕ�û ú�É

[ðsï¸��\�ú��«û,b � ð5ï�ó�ð�÷ � ÿ/õ~ø�ö�ï�ýþõ~ñ)�sõ ðx¨/�<ýþðsñ�ïWý ñ����1£�ôWðo÷|ÿ�ÿ
��ù)ð5ï�ó�÷nï¸��\�ú��«û,bBýþÿeñ�õ~ñyXñ�ð�W�÷nï�ýcú~ðoðsú~ðsø
�Âô5ó�ðsø�ð ê 
[ðsï
��� � ð�ï�ó�ðhð<ù)ý ï�ï�ð<ò � ð<÷|ù ý ñ�ï�ð<ñ�ÿ�ý ï�����ø/õ~ùË÷zï�ø�÷|ñ�ÿ�ù)ý ï'Xï�ðsø�c��Õ£B÷|ñ�òÆû ðsï���� � ð�ï�ó�ðwø�ð��sð<ýcú~ð<òßýþñ�ï�ðsñ�ÿ�ýcï�� ÷nïèÿ/õ~ù)ðwø/ð��<ðsý ú|ð<ø�c�� ê�u ó�ð<ñØï�ó�ð÷ � ÿ/õ~ø�ö ï�ýþõ|ñÃûþ÷�ô1ý ÿmðxw�÷��sï�û��

���íj������ ������ � � �"! #%$ 
íÜ \'& ê � bô5ó�ðsø�ð�ï�ó�ð4ýþñ�ï�ð�W~ø�÷|ûüýþÿ^÷|ûþõ~ñ,Wèï�ó�ð/\�ö
ðsø
��ð��sï�û0��ÿkï�ø�÷|ý�W~ó�ïab¸ö�÷nï�ó���ø�õ~ù(� ï�õ�� ÷|ñ�ò*)ÏÚýþÿè÷|ø
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ôiÁ­Ã%Ä�Å�Î�Ê�Â�ÅNÂ�ÑÍÉ@Å¯Î�Ã¤ÊÐÉ@ÕøÕÐÊÐÆ­ÛyÑfÌÍÌYr5Á�Â­ÈpÊdÃ%Ä § ¿�Ã¤Ä�Å¯Çn¿�Ã¤ÑÍÎ"¿/¿dÁ�Â 
áÑÍÏ@ÔyX � Ã%¿�Ã�ÑfÇnÔ»ÌÍÅxXÇnÅ�ÁrÃ�¿�Ã¤ÑÍÊÐÁ�ÏyÊdË�Ï@Ã¤É%¿dÑ�WÐÄrÃ
XiÉ¤¿"Õ/Ã%ÊdÇnÊ�WdÉ%¿dÔ�ÄrÕdÒ u Ä�Å�Ï¤ÅN¿dÉ¤Å×ÈpÊdÃ%ÄgÅxw\Ã%Å�Á�Ï¤ÑÖÙÐÅ�Î�Ê�Â»Å¯Ïv¿dÁ�ÂÛyÑÍÌfÌvÁ�Ê�ÃØÈ�Å­Â»Å¯Ï¤Î�É¤ÑfÈ�Å�Â ÑfÁ>Â�ÅFÃ�¿dÑfÌlÄ�Å�É¤ÅdÒ u Ä�ÅFÕ>ÈpÊdÃ%Ä¹ÈpÅ�WÐÑfÁ¹ÈrÕ>Ï¤ÅFÃ¤Ã¤ÑÍÁ�W7Æ�Ô¹Ã¤Ä�ÅÏ¤ÊÐÆ»É¤Î¯Å+<�É¤Å�Î¯Å�ÑfÙÐÅ�É�WÐÅ�ÊÐÇnÅFÃ%É{ÕØÊdË�Ã¤Ä�Å�Ô�É¤ÊÐÈ»ÌÍÅ¯Ç3c5Î¯ÊdÇnÔ�Æ�Ã%ÑÍÁ,Wn¿.fÐ¿dÎ�ÊÐÈ�Ñù¿�ÁøÇn¿�Ã%É@Ñ0wØ¿dÁ�ÂËX¿�¬dÅµÃ¤É%¿"ÙÐÅ�ÌIÃ%ÑÍÇ¸Å¯Ï�c5¿dÂ�Â»ÑÍÁ�W�Á�ÊdÑÍÏ¤ÅµÃ¤Ê�Ã%Ä�Å�Ï¤Å�¿dÁ�Â*Â�ÊÐÑfÁ�W�Ã%Ä�ÅµÌfÅ"¿dÏ{ÃyÏLM�Æ5¿dÉ@Å¯ÏâÔ�É¤ÊÐÈ»ÌÍÅ¯ÇÙ\Ñù¿ �:gh= Ò�ÚvÅ�É¤Å�ÛBÅB3@Æ�Ï@ÃyÏ@Ä�ÊìÛ Ï@ÊÐÇ¸Å�ÊdË�Ã%Ä�ÅµÉ@Å¯Ï@Æ�ÌfÃ¤ÏÀÃ%Ä5¿�Ã�ÕÐÊÐÆØÛyÑÍÌfÌ�ÈpÅµ¿dÈ»ÌÍÅlÃ¤Ê)WÐÅ�Ã¯Ò
ôiÁ­V�Ñ�WÐÆ�É¤ÅØ\X&»Ò 1 b
ÕdÊÐÆ­Ï¤Å�Å�¿/Ô�ÌfÊdÃâÊdË9Ã¤Ä�ÅifÐ¿dÎ�ÊÐÈ�ÑÍ¿dÁLÇn¿�Ã%É@Ñ0w*ÑÖÃ%Ï@Å¯ÌfË�ÒjOBÌù¿dÎa¬*ÑÍÁ»Â�ÑÍÎ¯¿�Ã%Å�Ï�¯Å�É¤ÊlÅ�ÌÍÅ�ÇnÅ�Á�Ã¤Ï9¿dÁ»Â�ÛyÄ�ÑÖÃ%ÅàÁ�ÊÐÁ���Å¯É@Ê�Ò u Ä�ÑfÏ4Ô5¿�É@Ã%ÑfÎ¯Æ�ÌÍ¿dÉáÇn¿�Ã%É@Ñ0wµÑfÏ�¿�È�ÊÐÆ�Ã�&ÐÝÐ« Ï¤Ô5¿�É¤Ï¤Å�cÏ¤ÊÓÆ�ÁrÃ%ÑÍÌÀÛBÅ*Ã�¿�¬�ÅL¿dÂ�Ùd¿�Á�Ã%¿�WÐÅgÊdËâÃ%Ä�ÑfÏuËX¿�Î�Ã�c|Û�Å�] ÌfÌyÈ�Å*Â�ÊÐÑfÁ�WÓ¿÷ÌfÊdÃuÊdË�É@Å¯Â�Æ»Á�Â5¿dÁrÃÊÐÔpÅ¯É%¿íÃ%ÑÍÊdÁ�Ï�c�Å�ÒÄW»Ò�c�+0kö+Õj�+»Ò
O�Å¯ÌfÊìÛ Ã%Ä�ÑfÏØÛ�ÅÓÏ¤Ä�ÊìÛ Ã%Ä»Å î Ä»ÑfÃgÎ¯ÊÐÆ»Á�Ã
ï�Ò u Ä�ÑfÏøÑfÏØÃ%Ä�Å÷Ï¤Æ�Ç¸Çn¿�Ã%ÑfÊÐÁ�ÊdËNÃ¤Ä�ÅßÉ¤¿ìÕÏ¤Å�WÐÇnÅ�ÁrÃ%Ï�ÛyÑfÃ%Ä»ÑÍÁ×Å"¿dÎ�Ä�Î¯Å�ÌÍÌrÊdË\Ã%Ä�Å|Ç¸Ê�Â�Å�Ìr¿dÁ�Â�É¤Å�Ô�É¤Å�Ï¤Å�Á�Ã¤Ï�Ã%Ä»ÅàÃ¤ÊdÃ�¿�Ì î ÑÍÌfÌÍÆ�Ç¸ÑÍÁ5¿íÃ%ÑÍÊdÁ�ïÊdË4Å"¿dÎ�ÄøÎ¯Å¯ÌfÌDÒ
O�Å¯ÌfÊìÛ Ã%Ä»ÑÍÏµÛ�Å¸Ï¤Ä»ÊGÛ Ã%Ä�ÅuÅxw»¿dÎFÃNÇ¸Ê\Â�Å¯Ì�ÛyÄ»ÊÐÏ¤ÅuË�Å"¿�Ã¤Æ�É¤Å�Ï�ÛBÅuÛyÑÍÌÍÌ�¿�Ã¤Ã¤Å¯Ç¸Ô»Ã×Ã%Ê*É¤Å|XÎ¯ÊÐÁ»Ï@Ã%É@Æ�Î�ÃâÙ\Ñù¿u¿�ÌÍÑfÁ�Å"¿dÉ�ÑÍÁrÙÐÅ�É¤Ï¤ÑfÊÐÁIÒ
V�ÑÍÁ�¿dÌÍÌÖÕ�cIÈpÅ�Ë�ÊÐÉ@Å�Û�Å¸Î"¿dÁ÷Â�Êø¿dÁ÷ÑÍÁrÙÐÅ�É¤Ï¤ÑfÊÐÁsc�Û�Å¸Á�Å�Å¯ÂßÏ@ÊÐÇ¸Å¸Â�¿�Ã�¿ØÃ%Ê*ÑÍÁrÙdÅ¯É@Ã¯ÒTV�ÑfÉ¤Ï{ÃÛ�Å�] ÌfÌ
Î¯ÊÐÇ¸Ô�Æ»Ã¤ÅØÃ%Ä�ÅØÃ%É¤¿"ÙÐÅ¯Ì
Ã¤ÑÍÇ¸Å¯Ï�ÑfÁ�Ã¤Ä�ÅØÃ%É@Æ�Å*ÇnÊ\Â�Å¯Ì�Ï¤Ä�ÊìÛyÁ>¿�È�ÊìÙÐÅ�cBÃ¤Ä�Å¯Á<Û�Å�] ÌfÌ
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Jacobian matrix 

Illumination per cell 

Exact model 

V�ÑmlÐÆ�É¤Å9&»Ò 1:n fÐ¿dÎ¯ÊÐÈ»Ñù¿dÁµÇn¿�Ã%É@ÑpovË�ÊÐÉá¿
Î¯É@ÊÐÏ¤Ï�Ä�ÊdÌÍÅ9Ã%ÊdÇnÊ�ldÉ%¿dÔ�ÄrÕlÅqo�Ô�Å�É¤ÑfÇnÅ�Á�Ã�ÑfÁrÙÐÊÐÌÖÙ�ÑfÁ�l1 Ý�k 1 Ý�É%¿"Õ\Ïy¿dÁ�Â 1 +rk 1 +NÎ�Å¯ÌÍÌfÏ�sbÃ%ÊÐÔJt-Ò�O�Ìù¿�Î8unÑfÁ�Â�ÑÍÎ¯¿�Ã%Å�Ï�v�Å¯É¤ÊdÏ
ÑÍÁ/Ã¤Ä�Å�Çn¿�Ã%É@Ñpon¿dÁ�ÂÛyÄ�ÑÖÃ%Å/Á»ÊÐÁ�v¯Å�É¤ÊÐÏ�Ò4w�Å�ÌÍÌ|Ä�ÑfÃ�Î¯ÊÐÆ»Á�Ã�sXÇ¸ÑÍÂ�Â�ÌfÅxt-Ò�ù�Ä�ÑfÃ¤Å/ÑÍÁ»Â�ÑÍÎ¯¿�Ã%Å�ÏN¿LÄ»ÑClÐÄ÷Ã%ÊdÃ%¿dÌàÉ%¿"ÕÌÍÅ�Á�ldÃ¤ÄgÔpÅ¯ÉyÎ�Å¯ÌÍÌ'Ò�y
Ä�Å�Å�o»¿dÎ�ÃvÇnÊ\Â�Å�ÌáÆ�Ï¤Å�ÂLÑÍÁØÃ¤Ä�Å�Î¯¿dÌÍÎ�Æ�Ìù¿íÃ%ÑÍÊdÁzsXÈpÊdÃ¤Ã¤ÊÐÇ{tFÒ}|\Ã�¿�É@Ã%ÑfÁ�lÛyÑfÃ¤Ä<¿÷Ç¸Ê�Â»Å¯Ì
Ä5¿"Ù\ÑÍÁ�l÷¿ Î¯ÊÐÁ»Ï@Ã�¿�Á�Ã¸Û�¿ìÙdÅ¯Ï@Ô�Å�Å¯Â¹ÊdË�~��|Ã¤Ä�Å*Ã�¿dÏ�u7ÑÍÏ�Ã%Ê÷ÑÍÇn¿>lÐÅnÃ%Ä�ÅÔpÅ¯É@Ã¤Æ�É¤È�¿�Ã%ÑfÊÐÁØÑÍÁØÃ%Ä»Å�Î�Å¯ÁrÃ%Å�É¯Ò
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U HC�ED���� �GF��x��� H k�� � �4û��JI D � ���+� PLK���ûXû�� ������� ����� M�� J�J��
Î¯ÊÐÇ¸Ô�Æ»Ã¤ÅvÃ¤Ä�ÅvÃ¤É%¿"ÙÐÅ�ÌÜÃ%ÑfÇnÅ�Ï|Ã¤Ä�É¤ÊÐÆ�lÐÄT¿NÈ�¿dÎ8u�lÐÉ¤ÊÐÆ»Á�ÂØÇnÊ\Â�Å�Ì�ÛyÄ»ÑÍÎ�ÄØÑÍÏ|Ô�É@Å¯Ï¤Æ»ÇnÅ�ÂTÃ%ÊÈ�ÅlÎ¯ÊÐÉ@É¤Å¯ÎFÃ
Åqo�Î�Å¯Ô»Ã
Ë�ÊÐÉ|Ã%Ä�Å�¿dÈ�Ï¤Å�Á�Î¯ÅµÊ�ËáÃ%Ä�Åµ¿�Á�ÊÐÇn¿dÌfÕdÒ�ô²Ã"]¢ÏÀÃ%Ä»Å�Â�Ñfe�Å¯É@Å¯Á�Î�Å�ÈpÅ�ÃiÛBÅ¯Å¯ÁÃ%Ä�Å�Ï¤Å×ÃiÛ�ÊuÃ%Ä�¿�ÃyÛ�ÅµÃ�¿�udÅ×Ã%ÊuÈ�ÅµÃ¤Ä�Å×É¤ÑCldÄ�ÃÀÄ5¿dÁ�ÂgÏ¤ÑfÂ�Å×ÊdË4Ã¤Ä�Å×ÌÍÑfÁ�Å"¿dÉ�Ï@Õ\Ï@Ã¤Å¯Ç

��� ��� ���
É¤Å�Ìù¿�Ã¤ÑÍÁ�lµÇ¸Ê�Â»Å¯Ì�ÔpÅ¯É{Ã%Æ�É@È5¿�Ã%ÑfÊÐÁ�Ï�Ã%Ê×Â5¿íÃ�¿×Ô�Å�É@Ã%Æ»É¤È5¿�Ã¤ÑÍÊÐÁ»Ï¯Ò�y
Ä»ÅvÎ�ÊÐÇnÔ»Æ»Ã%Å�ÂnÏ@ÊÐÌÍÆ»Ã¤ÑÍÊÐÁ»Ï¿dÉ¤Å×Ï@Ä�ÊìÛyÁLÑÍÁ*V4ÑClÐÆ�É@Å×&»Ò � Ò
V�ÑÍÁ�¿dÌÍÌÖÕ��"ÑfÁ×V�ÑClÐÆ»É¤ÅjsX&»Ò ª tq�ìÛ�ÅàÏ@Ä�ÊìÛßÃ%Ä»Å�Ï¤ÔpÅ¯Î�Ã¤É¤Æ�Ç�Ê�Ë�Ï@ÑÍÁ�ldÆ�Ìù¿dÉ�Ùd¿�ÌÍÆ�Å�ÏáÔ�É¤Å�Ï¤Å¯ÁrÃ�ÑÍÁµÃ¤Ä�Å3¤¿dÎ¯ÊdÈ�Ñù¿dÁµÇn¿�Ã¤É¤Ñpo��G¿dÁ»Â�ÊÐÁ»Å9Û�Å�ÌÍÌrÉ¤Å�Ï¤ÊÐÌÖÙÐÅ�ÂN¿dÁ»Â�ÊÐÁ»Å�Ô�Ê\ÊÐÉ¤ÌÖÕlÉ@Å¯Ï@ÊÐÌfÙdÅ¯ÂNÇ¸Ê\Â�Å¯Ì�Ï¤ÑÍÁ�lÐÆ�Ìù¿�ÉÙÐÅ�Î�Ã%ÊdÉ¤Ï¯Ò9§vÊdÃ¤Å9Û�Å�ÌÍÌdÃ¤Ä5¿�ÃáÑfÁ�Ã%Ä�Å�Î�É¤ÊÐÏ@Ï�Ä»ÊÐÌÍÅ9Ï@ÑfÃ¤Æ5¿�Ã%ÑfÊÐÁ��"ÙdÅ¯É@Ã¤ÑÍÎ¯¿dÌÍÌÖÕlÏ{Ã%É%¿íÃ%Ñm��Å¯Â�Ë�Å"¿íÃ%Æ�É@Å¯Ï¿dÉ¤ÅØÛBÅ¯ÌfÌâÉ@Å¯Ï@ÊÐÌfÙdÅ¯ÂêÛyÄ»ÑÍÌÍÅØÄ»ÊÐÉ¤Ñmv¯ÊÐÁrÃ�¿�ÌÍÌfÕÓÏ@Ã¤É%¿�Ã¤Ñm�5Å�Â<Ë�Å¯¿�Ã%Æ»É¤Å¯Ïn¿dÉ@ÅgÔpÊ\ÊÐÉ¤ÌÖÕ0É¤Å�Ï¤ÊÐÌÖÙÐÅ�ÂIÒôiÇ/¿�lÐÑÍÁ�ÅµÃ¤Ä�ÅNÌfÑÍÇ¸ÑfÃ%ÑfÁ�l�Î¯¿dÏ¤Å�ÊdË�Ô�Æ�É@Å¯ÌÖÕøÄ»ÊÐÉ¤Ñmv¯ÊÐÁrÃ�¿�Ì�É¤¿"Õ�Ï�Òj��6�s 7 tyÇnÊ\Â�Å�ÌIÛ�ÊÐÆ»ÌÍÂöÈpÅÔ�Å�É@Ë�Å�Î�Ã%ÌÖÕTÛBÅ¯ÌÍÌáÉ@Å¯Ï@ÊÐÌfÙdÅ¯Â��5È�Æ�Ãl¿i6�s¡ �tÀÇ¸Ê�Â»Å¯ÌÜÛBÊÐÆ�ÌfÂgÈpÅ×Î¯ÊÐÇ¸Ô�ÌfÅ�Ã%Å�ÌfÕT¿dÇ�È�ÑmlÐÆ�ÊÐÆ�Ï�Ò
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SVD reconstructions 

First 10 singular values 

First 50 singular values 

All singular values above tolerance 

¤�ÑmlÐÆ�É¤Å�¥»Ò§¦ n | g�= É¤Å�Î¯ÊÐÁ�Ï{Ã%É@Æ�Î�Ã¤Å¯ÂßÏ@ÊÐÌÍÆ�Ã%ÑÍÊdÁ�Ï¯Ò�¨âÏ¤ÑÍÁ�lTÃ%Ä�Å���É¤Ï@Ã0~+©TÏ¤ÑÍÁ�lÐÆ�Ìù¿�ÉvÙ�¿dÌÍÆ»Å¯Ï
s�Ã¤ÊÐÔJt-Òª¨vÏ@ÑÍÁ�l*Ã%Ä»Å%�5É@Ï@Ã�Ý>©�sXÇ¸ÑÍÂ�Â�ÌfÅxt-Ò.¨âÏ¤ÑfÁ�lL¿�ÌÍÌ9Ã%Ä»Å¸Ï@ÑÍÁ�ldÆ�Ìù¿dÉ�Ù�¿dÌfÆ�Å¯Ï�¿dÈpÊìÙÐÅuÃ%Ä�ÅÂ�ÅFËX¿dÆ�ÌfÃ¬«ø¿�Ã%Ä�Å�Ç/¿íÃ%ÑÍÎ¯¿NÃ%ÊÐÌfÅ¯É¤¿dÁ�Î¯Å%s�È�Ê�Ã¤Ã%ÊdÇªt-Ò
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Singular values 

A well resolved singular vector 

A poorly resolved singular vector 

¤�ÑCldÆ�É¤Å�¥»Ò ª n y
Ä�Å�Â�ÑÍÏ{Ã%É¤ÑfÈ�Æ»Ã¤ÑÍÊÐÁØÊdË�Ï¤ÑfÁ�lÐÆ�ÌÍ¿dÉÀÙ�¿dÌÍÆ�Å�Ïrs�Ã%ÊdÔJtFÒ}�òÛBÅ¯ÌfÌáÉ¤Å�Ï¤ÊÐÌÖÙÐÅ¯ÂLÇnÊ\Â�Å¯ÌÏ¤ÑfÁ�lÐÆ�ÌÍ¿dÉ
ÙÐÅ¯ÎFÃ%ÊÐÉ2sXÇ¸ÑÍÂ�Â»ÌÍÅxtÀ¿�Á�Â­¿nÔpÊ\ÊÐÉ¤ÌÖÕØÉ¤Å�Ï¤ÊÐÌÖÙÐÅ¯ÂLÏ¤ÑÍÁ�lÐÆ�Ìù¿�ÉÀÙÐÅ¯ÎFÃ%ÊÐÉisXÈpÊdÃ¤Ã¤ÊÐÇªt-ÒÀôiÁÃ%Ä�ÑfÏàÎ¯É¤ÊdÏ¤ÏBÛBÅ¯ÌfÌ�Åqo�Ô�Å�É¤ÑfÇnÅ�Á�Ã\�\Ã¤Ä�ÅâÉ%¿"Õ\ÏBÃ%É¤¿"ÙÐÅ¯Ì5Ë�É@ÊÐÇ ÌÍÅFËbÃ|Ã¤Ê�É@ÑClÐÄrÃB¿dÎ�É¤ÊÐÏ@Ï|Ã¤Ä�Å´��lÐÆ�É¤Å�Ò
y
Ä�Æ�Ï\�»Ë�Å¯¿�Ã%Æ»É¤Å¯ÏBÛyÄ�ÑÍÎ�ÄTÙ�¿dÉ{Õ¸ÛyÑÖÃ%ÄTÂ»Å¯Ô»Ã¤Ä*¿dÉ¤ÅâÛ�Å�ÌÍÌpÉ¤Å¯Ï@ÊÐÌfÙdÅ¯Â��\ÛyÄ�ÑÍÌfÅvË�Å¯¿�Ã%Æ�É@Å¯Ï|ÛyÄ�ÑÍÎ�ÄÙ�¿dÉ@ÕTÛyÑÖÃ%ÄØÃ%Ä»Å�Ä»ÊÐÉ¤Ñmv¯ÊÐÁrÃ�¿�ÌIÂ�ÑÍÏ{Ã�¿dÁ»Î¯Å�¿dÉ¤Å×ÔpÊ�ÊdÉ¤ÌfÕnÉ¤Å�Ï¤ÊÐÌÖÙÐÅ�ÂIÒ
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Ö;Ø�Ù�ÔÚáCÕªámÕ�Ó>Ð\×�ÔLÐhÖ;Ñ�Ð\Ø�×@ä{å¡Ø�×�Öçæ}Ø0à{Ò�áCÕ{×�Ð+Ò>Ô�Ø�Õ�ÔNè}¤GáC×LÔ@Ö+�:ÜCÐ\Ò>Ô�ÖÚÔ�Ý�ÙdÒ>×LÐNÔjl�ámÓ>Ð\Ôé×�áCÔLÐ¬Ö;Ø
ÜCámÕ�Ð+Ò>×GÞ�×LØ>ß�ÜCÐNà.ÔN��æjÑ�ámÛ8Ñ.Ò�×LÐé×�Ð\ÜêÒ�Ö;ámÓ>Ð\ÜpärÐ\Ò>Ô�ärÖ;Ø�ë�Ð\Ò>Ü�æjápÖ;Ñ�èG�#Õ�ëiÔ�Ð\Û\Ø>Õ�ë�Ümä>���dÕ�ë�ámÕ�l
Ö;Ñ�Ð.à{Ò�o�ámà2Ù�àÆØ�åjÒíì�Ò>Ù�Ô�ÔLáêÒ�Õ£ë�ámÔ�Ö;×�áCß�Ù�Ö;áCØ>Õ�ámÔ�Ò[ÜCÐ+Ò�Ô�ÖrÔLÝ�ÙdÒ>×�Ð\ÔiÞ�×�Ø�ß�ÜCÐNàîèïyÚÑ�Ò�Ö
à.Ð\Ò>Õ�ÔðÖ;ÑdÒ�Ö�ámåéÖLÑ�Ð{�dÕ�Ò>Ühñ{òdóxôqõçöq÷qøùó�÷�ø!Þ�×�Ø�ßdÒ>ß�áCÜCápÖçä4Ø�Õ£ÖLÑ�Ðªà%Ø�ë�Ð\ÜCÔðáCÔ�ì�Ò>Ù�ÔLÔ�áêÒ>Õú�
Ö;Ñ�ÐNÕB�dÕ�ë�áCÕ�lzÖ;Ñ�Ð[à.Ò�o�áCà2Ù�à ñ[òdóxôqõ�öq÷�øùó�÷�ø�sû«î�hü�tià.Ø:ë�Ð\ÜjÒ�à.Ø�Ù�Õ�ÖLÔ%ÖLØ�Ô�Ø�ÜmÓ:ámÕ�l
Òíæ�ÐNáCl�Ñ�Ö;ÐNëBÜmÐ+Ò>Ô@Ö0ÔLÝ�ÙdÒ>×�Ð\Ô%Þ�×LØ�ß�ÜCÐ\à[èE¤dØ�×iß�Ø>Ö;Ñ-×�Ð+Ò>Ô�Ø�Õ�Ô\�}ÜCÐ\Ò>Ô�Ö0Ô�Ý:Ù�Ò>×LÐNÔ.ámÔ2Ó�Ð\×@ä
áCà%Þ�Ø>×�Ö8Ò�Õ�ÖhÒ>Õ�ëýÒïÕ�Ù�à2ß�Ð\×�Ø>å�ÔLÞ�Ð\ÛNáêÒ>ÜmáCv\ÐNë4Õ�Ù�à.ÐN×LámÛ+Ò>Ü�ÖLÐ\Û8Ñ�Õ�áCÝ�Ù�Ð\ÔðÑdÒ+Ó�Ð0ß�Ð\ÐNÕ�ë�Ð�â
Ó�ÐNÜCØ�Þ�Ð\ë�è�þçÕ%ÖLÑ�áCÔ!Û8ÑdÒ�Þ�Ö;ÐN×�æ}Ð´ë�áCl�×�Ð\Ô�Ô�Ò>Õ�ë%ë�áCÔ�Û\Ù�Ô�Ô}ÒhÓ>Ð\×�ä0Ù�ÔLÐNå¡Ù�ÜdÛ\ÜêÒ�ÔLÔ�Ø>å�ámÖ;ÐN×;Ò�ÖLámÓ>Ð
Ò>ÜCl>Ø�×LápÖ;Ñ�à%Ô�å¡Ø�×�ÔLØ�ÜpÓ:áCÕ�l�ÜCámÕ�Ð+Ò�×!Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à%Ô\è�yÚÑ�Ð\Ô�Ðhà%ÐNÖ;Ñ�Ø�ë�Ô�Ò>×�Ð#Ò�Ö}ÖLÑ�Ð¬ÛNØ�×LÐ´Ø>å�à%Ø�Ô@Ö
ÜêÒ>×�l�Ðqâ�ÔLÛ\Ò>ÜCÐhámÕ�Ó�Ð\×�ÔLÐðÛ+Ò>ÜmÛ\Ù�ÜCÒ�Ö;ámØ�Õ�ÔNè
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� ë�áC×�Ð\ÛNÖ�à%ÐNÖLÑ�Ø:ë0å¡Ø>×!ÔLØ�ÜpÓ�ámÕ�l�ÜCámÕ�Ð+Ò�×VÔ�ä:Ô�ÖLÐ\à%Ô}ámÕ�Ó�Ø�ÜpÓ�Ð\Ô�Òh�dÕ�ápÖ;ÐÚÔ�Ð\Ý�Ù�Ð\Õ�Û\Ð#Ø�åúÔ@Ö;Ð\Þ�Ô\�
Ö;Ñ�ÐjÕ�Ù�à2ß�Ð\×!Ø�å�æjÑ�ámÛ8Ñ0áCÔ!u�Õ�ØxæjÕ.ámÕ%Ò>ë�Ó�Ò>Õ�ÛNÐjÒ>Õ�ë0ë�Ø:Ð\Ô�Õ�Ø>Ö�ë�ÐNÞ�ÐNÕ�ë%Ø�ÕiÖ;Ñ�ÐÚà.Ò�Ö;×�ápo
áCÕ�Ó�Ø>ÜmÓ�ÐNë�èª¨´ÔLÙdÒ�ÜCÜmäUÕ�Ø>ÖLÑ�áCÕ�l�Û\Ò>Õ£ß�Ð0l�Ò>áCÕ�Ð\ëýß�äzÑ�Ò>ÜmÖLáCÕ�l�Ò�ë�áC×�Ð\ÛqÖrà%ÐNÖLÑ�Ø:ëýÐ\Ò>×LÜpä?>
ámÖ�@§Ô�Ò>ÜCÜ�Ø�×�Õ�Ø>Ö;Ñ�ámÕ�l�èVþ�å�ÖLÑ�Ðhà.Ò�Ö;×�ápo%ámÔ�ÔLÞ�Ò>×LÔ�Ð>��ë�ám×LÐNÛNÖéà%ÐNÖLÑ�Ø:ë�Ô}æjámÜCÜ�Ò>ÜCà%Ø�Ô�Ö}Ò>ÜpæéÒ+ä:Ô
×LÐNÔLÙ�ÜpÖ�ámÕ�áCÕ�ÖLÐ\×Là%Ð\ë�áêÒ�ÖLÐ���ÜCÜù�xÖLÑ�Ð}ÛN×LÐ\Ò�Ö;ámØ�Õ�Ø>å�Õ�ÐNæ-Õ�Ø>Õ�v\ÐN×LØhà.Ò�Ö;×�ápohÐ\ÜCÐNà.ÐNÕ�Ö;Ô�ë�Ù�×LámÕ�l
Ö;Ñ�ÐiÔ�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ�è�¤�ámÜCÜÅÛ+Ò>ÕzÙ�Ô�ÙdÒ>ÜmÜmä[ß�Ðià%ámÖLáCl�Ò�Ö;Ð\ë[ß�äíÛ\Ò>×LÐqå¡Ù�ÜCÜpäîØ>×Lë�ÐN×LáCÕ�lïØ�Þ�ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô
Ò>Õ�ëBA�Ø�×#Ö;Ñ�Ðià{Ò�ÖL×LáãoíÐNÜCÐ\à%Ð\Õ�ÖLÔ\è
CVÓ>Ð\ÕýÔLØ���ë�ám×LÐNÛNÖ�à%ÐNÖLÑ�Ø�ë�Ôhå¡Ø�×hÔLÞ�Ò>×LÔ�Ð%ÜmáCÕ�Ð\Ò>×#Ô@ä:Ô@â
Ö;ÐNà.Ôi×�Ð\Ý�Ù�áC×�Ð�ÒíÛ\ÐN×�Ö8Ò�áCÕ Ò>à%Ø�Ù�Õ�ÖiØ>å´ÔLØ>Þ�Ñ�áCÔ@Ö;ámÛ+Ò�ÖLáCØ�ÕEÒ�Õ�ë-Û+Ò>×�ÐNå¡Ù�ÜéÞ�×LØ�l�×LÒ>à%à.ámÕ�l�èD ÕýÖLÑ�Ð0Ø>Ö;Ñ�ÐN×�ÑdÒ>Õ�ë��bámÖLÐ\×LÒ�Ö;ápÓ�Ðià%ÐNÖ;Ñ�Ø�ë�Ô�Ô@Ö8Ò>×@Ö�æjámÖ;ÑýÔLØ>à.Ð0Ò>Þ�Þ�×LØ+o�áCà.Ò�Ö;ámØ�Õ���Þ�Ð\×�â
ÑdÒ>Þ�Ô�×LÒ>Õ�ë�Ø>àî��Ö;ØªÖ;Ñ�ÐiÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�ÕíØ>å!ÖLÑ�ÐiÜCámÕ�Ð+Ò>×¬Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à Ò�Õ�ë4×LÐq�dÕ�ÐiámÖ#ÔLÙ�ÛNÛ\ÐNÔLÔLápÓ�ÐNÜmä
Ù�Õ�Ö;ámÜ!ÔLØ�à%ÐFE�Ô�ÖLØ�Þ�Þ�ámÕ�l�Û\×LápÖ;ÐN×LáCØ>ÕHG�áCÔ�Ô;Ò�ÖLáCÔ@�dÐ\ë�è{«îØ�Ô@Ö�ápÖ;ÐN×;Ò�ÖLámÓ�Ðià%ÐNÖLÑ�Ø:ë�Ô�ë�ØîÕ�Ø>Ö
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³JIBI K �+�:�����MLON��0PQLSRÅ�:����T �?U N��:� �
×LÐNÝ�Ù�áC×�Ð}Ö;Ñ�Ðéà{Ò�Ö;×Láão�Ö;Øhß�ÐéÐ�o�Þ�ÜCáCÛNámÖLÜmä�ë�Ðq�dÕ�ÐNë�>�ápÖ�Ø�å Ö;Ð\ÕiÔ�ÙWV%Û\ÐNÔVÖ;Øhu�Õ�Øxæ Ö;Ñ�Ð�Ò>ÛNÖLáCØ�Õ
Ø>åVÖLÑ�Ð�à.Ò�ÖL×LápozsûÒ>Õ�ëíÞ�ÐN×LÑdÒ�Þ�Ô#ápÖ;ÔjÖ;×;Ò�Õ�ÔLÞ�Ø�ÔLÐ+t´Ø�ÕUÒ>×Lß�ámÖ;×LÒ>×�äïÓ>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô\è´�#ÔhÒ%×LÐNÔLÙ�ÜpÖ+�
�dÜmÜ�ë�Ø:Ð\Ô�Õ�Ø>Ö�Ø�ÛNÛ\Ù�×}Ò>Õ�ë0Ö;Ñ�Ð´ë�Ò�Ö8Ò�Ô�ÖL×LÙ�ÛqÖ;Ù�×�Ð\Ô�Õ�Ð\Û\ÐNÔLÔLÒ>×�ä%Ö;ØðÔ�ÖLØ�×LÐ´Ò>Õ�ë.à{Ò�Õ�áCÞ�Ù�ÜêÒ�ÖLÐ
Ö;Ñ�Ðïà{Ò�ÖL×LáãoýÐ\ÜCÐNà.ÐNÕ�Ö;ÔiÛ+Ò�Õ ß�ÐªÝ�Ù�ápÖ;ÐïÔLámà.Þ�ÜCÐ>è4yÚÑ�Ð[l>Ð\Õ�ÐN×;Ò>Ü}ÔLÙ�ßJX�ÐNÛNÖ%Ø>å´ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ápÓ�Ð
à%ÐNÖ;Ñ�Ø�ë�Ô�áCÔ}Ó�Ò>Ô@Ö´Ò>Õ�ëïámÕªÕ�Ø0ÔLÐNÕ�ÔLÐhæjámÜCÜ�Ò2ÔLÙ�×@Ó�ÐNä�ß�Ð�Ò�Ö�Ö;ÐNà.Þ�ÖLÐ\ë�è!yÚÑ�Ð�Ò>áCà Ø>åÅÖ;Ñ�áCÔ
�d×�Ô�ÖiÛ8ÑdÒ�Þ�Ö;ÐN×iáCÔ2Ô�áCà%Þ�ÜmäzÖ;ØUl�ÐNÖiÖLÑ�ÐªßdÒ>ÜmÜ}×�Ø�ÜCÜmáCÕ�lîÒ>Õ�ë-ámÕ�ÖL×LØ:ë�Ù�ÛNÐïÒîå¡ÐNæ_Û\ÜCÒ>ÔLÔ�áCÛ\Ò>Ü
à%ÐNÖ;Ñ�Ø�ë�Ô´ß�ÐNå¡Ø�×�Ð�ë�ápÓ�ámÕ�l%áCÕ�Ö;Ø%Û\Ø�ÕYX�Ù�l�Ò�ÖLÐ�l�×LÒ>ë�áCÐNÕ�Ö+èÚþçÕ4Ò>ë�ë�ámÖLáCØ�Õ���ÖLÑ�Ð�ÛNÜêÒ>Ô�ÔLámÛ+Ò>ÜÅámÖ@â
Ð\×LÒ�Ö;ápÓ�Ð.à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�Ô2Ò�×LÐ{à%Ø�Ô@Ö;ÜmäýßdÒ�ÔLÐ\ëEØ>Õ à{Ò�Ö;×Láão(E�Ô�Þ�ÜCápÖLÖ;ámÕ�l&G�æjÑ�áCÛ8ÑEÞ�ÜêÒ+ä:Ô2ÒUu�ÐNä
×LØ>ÜCÐhámÕ[Þ�×LÐ\ÛNØ�Õ�ë�ápÖ;ámØ�Õ�Ð\ëïÛNØ�ÕZX�Ù�l�Ò�Ö;Ð�l�×LÒ>ë�áCÐNÕ�Ö+è!yÚÑ�ámÔÚß�×LámÐNåbë�áCÔ�Û\Ù�Ô�ÔLámØ�ÕîámÔÚÞdÒ�Ö�Ö;Ð\×�Õ�Ð\ë
Ø�Õ£w�ÑdÒ>Þ�ÖLÐ\×�[ïØ>å]\ |W^_[�©Z`�Ò>Õ�ë£w�ÑdÒ>Þ�ÖLÐ\×baîØ>åc\ d�Ø�ÙBe�~�`ûèfd�Ø�Ù�Õ�l[áCÔiõhgdö�Þ�ámØ�Õ�ÐNÐ\×�áCÕ
Û\Ø>à.Þ�Ù�Ö8Ò�ÖLáCØ�ÕdÒ�ÜVÜCámÕ�Ð+Ò>×�Ò�ÜCl�ÐNß�×;Ò�Ò>Õ�ë�Ñ�áCÔ�ß�Ø�Ø>uíáCÔ�Ö;Ñ�Ð.Ô@Ö8Ò>Õ�ë�Ò>×Lë�×LÐNå¡ÐN×LÐNÕ�Û\Ð.áCÕzÖ;Ñ�Ð
�dÐNÜCë�è
i�ÐNÖkj ß�Ð�Ò2Õ�Ø�Õ�ÔLáCÕ�l�Ù�ÜêÒ�×ml n"l4à.Ò�Ö;×�ápo{Ò>Õ�ë ° � jboqp ² ß�ÐhÖLÑ�Ð�Ðqo�Ò>ÛqÖjÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�ÕªØ>å
Ö;Ñ�ÐðÔ@ä:Ô�Ö;ÐNà j ° �X²sr s�~x©�èp~�t
� l�ÐNÕ�Ð\×LÒ>Ü�Û\ÜCÒ>ÔLÔjØ>åGámÖLÐ\×;Ò�Ö;ámÓ>Ð�à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�ÔÚámÔ´Ø�åGÖLÑ�Ð�å¡Ø�×Là

°�tvu p �;w�x °�tSy{z | � © z�}&z�~�z r�r�r x } ©�è ~&y
æjÑ�ÐN×LÐ w áCÔ�Û+Ò>ÜmÜCÐ\ëiÖLÑ�Ð#ápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õiå¡Ù�Õ�ÛqÖ;áCØ>Õ�èV�ZÕ�Ð\ÛNÐ\ÔLÔLÒ>×�ä{Ò>Õ�ë.ÔLÙWV%ÛNáCÐ\Õ�Ö�Û\Ø�Õ�ë�ámÖ;ámØ�Õ
å¡Ø�× x } ©�è ~&y Ö;Ø0Û\Ø>Õ�Ó>Ð\×���ÐrámÔéÖ;ÑdÒ�ÖÚÖ;Ñ�Ð�ÔLÞ�Ð\ÛqÖ;×LÒ>ÜÅ×;Ò>ë�ámÙ�Ô p Ø>å w ß�Ð�ÜCÐNÔLÔÚÖ;ÑdÒ�ÕîØ�Õ�Ð>è�¤dØ�×
Ð���Ò>à%Þ�ÜmÐ���Ö;Ò���áCÕH� x } ©�è }Yy ��áCÕ�ÖL×LØ:ë�Ù�Û\ÐhÒ>ÕïÒ>×�ß�ámÖL×;Ò>×@ä{Õ�Ø>Õ�ÔLámÕH��Ù�ÜCÒ>×}à.Ò�ÖL×Lá�����Ó:áêÒðÖ;Ñ�Ð
áCë�Ð\Õ�Ö;ápÖçä � °�� x j��6� y�° � ²�r x } ©�è�a y
�ÚÑ�ÐNÕ��Jß�äªà{Ò���ámÕH�2Ö;Ñ�Ð.ñ���ô\ñ>õ��

� °�tvu p � x j��6� yç°�t�� ² x } ©�è�� y
Ø�Õ�Ð�ÑdÒ�Ô

°�t�u p � °�t ��� oqp x j °�t � ² y�� xS� �6� oqp j yç°�tW� � oqp ²�r x } ©�è�� y
þçÕ%Ø�×Lë�ÐN×�å¡Ø>×�ÖLÑ�áCÔVÖLØðæ}Ø�×��%Ø>Õ�Ðjà2Ù�Ô�Ö}ß�Ð¬Ò�ß�ÜCÐÚÖ;ØðÔLØ>ÜmÓ�Ð x } ©�è�� y è!¤dÙ�×@Ö;Ñ�ÐN×���Ö;Ñ�Ð¬ÛNÜCØ�Ô�Ð\×�ÍámÔrÖ;Ø�j*��ÖLÑ�ÐªÔ�à{Ò>ÜmÜCÐN×�ÖLÑ�Ðªà%Ø�ë�Ù�ÜCá!Ø>åÚÖLÑ�Ð{ÐNá���ÐNÕ�Ó>Ò�ÜCÙ�ÐNÔ�Ø>å � ��� oqp j_æjámÜCÜ�ß�Ð��
Ò>Õ�ë ÖLÑ�Ðªà%Ø�×LÐ.×;Ò>Þ�áCë�Üpä4æjáCÜCÜ x } ©�è�� y ÛNØ�Õ�Ó�Ð\×���Ð>è£«UÒ>Õ�ä£Ø>åÚÖ;Ñ�Ð{Û\Ø�à%à.Ø>Õ£ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ápÓ�Ð
à%ÐNÖ;Ñ�Ø�ë�ÔÚÛ\Ò>Õ[ß�Ð�áCÜmÜCÙ�Ô@Ö;×LÒ�Ö;ÐNë{æjámÖLÑ[ÖLÑ�Ð�å¡Ø�ÜCÜmØ�æjámÕH��Ô�Þ�ÜCápÖLÖLáCÕH��è

j ��� �) 5�)¡ x } ©�è�e y
¢¤£�¥Y¦�§©¨ª¦¬«®­©¯±°{²³¯±°�´Yµ�¶Z§�·�¸W°�¹º·�¨ª¦�¯»°{­©·�¯�µ¼§�­©¥Z¦�²�¦¬°�§S­�¶Z¨Y¨ª¦�¯2½�·�¶Y¹Z´�·�¸�µ�­»§2§©¨ª¦¬«®­»¯©¶Y¾%¿HÀ
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³�µ ® ³ÓÒ*UOÔqÕ�Õ LSÖ ÔqUsK�×MØÚÙYÔW× LhN ØÜÛ5Ø³×�²2ÝßÞàÕ ³JI?á
æjÑ�Ð\×�Ð � �4â³|±ã&ä x j y �k�� ÆámÔ�Ö;Ñ�ÐªÜCØxæ}Ð\×2Ö;×�áêÒ>ÕW��Ù�ÜêÒ�×rÞdÒ�×�ÖiØ>ååj Ò�Õ�ë���¡ áCÔ�ÖLÑ�Ð
Ù�Þ�Þ�Ð\×ÚÖ;×�áêÒ>ÕW��Ù�ÜêÒ�×�ÞdÒ>×@Ö´Ø>å�jrè|§¬Øxæ]�dÙ�ÔLámÕH�iÖ;Ñ�ÐðÒ>ß�ß�×LÐqÓ�áCÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô
æ)ç � oqp   z è ç � oqp ¡ z é ç;æ �6èQz ê ç xS� �Óæ y oqp è x } ©�è�[ y
Ò>Õ�ëîÒ>ÔLÔ�Ù�à%áCÕH� ã&t�ë tsì� ©Fí | �dØ>Õ�Ð�ÑdÒ>Ô
î=USïBÝBÙ L ×x²ñð ³óò�Ô Ö ÝBô Löõ Õ�Û÷Ø³×�²2ÝßÞ

� �(�Üz � �6� oqp j �øé x } ©�è ¥ y
ãYùöë ùûú ù{ü�t�u p©ý ��þÿ��� ù

ãYùöë ÿ ú ÿ ü�t ý ���³ù �
� }�z{~�z r�r�r z l z |ñ� © z�}&z r�r�r x } ©�è } © y

æjÑ�Ð\×�Ð%ÖLÑ�ÐiÔLÙ�ß�ÔLÛN×LáCÞ�ÖrámÕ4ÞdÒ>×�Ð\Õ�Ö;Ñ�ÐNÔLÐNÔ�×LÐqå¡Ð\×�Ô�ÖLØïÖ;Ñ�ÐiápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ4Õ�Ù�à2ß�Ð\×Nè���Ò>Û\Ø>ß�á»@ Ô
à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ëzáCÔðÒ>ÜmÔLØ�Û+Ò>ÜmÜCÐNëíÖ;Ñ�ÐFE@ÖLØ>Ö8Ò>Ü�Ô�Ö;ÐNÞ£à%ÐNÖLÑ�Ø�ëúè�Gø�GØ0��ÐqÖðÖLÑ�ÐFE�ÔLámÕH��ÜmÐiÔ�Ö;ÐNÞHG[Ø�×
ìðÒ�Ù�ÔLÔ�â	��ÐNáCë�ÐNÜdà.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë0Û8Ñ�Ø�Ø>ÔLÐº�
ÖLØðß�ÐÚÖ;Ñ�Ð´ÜCØxæ}Ð\×!Ö;×�áêÒ>ÕW��Ù�ÜêÒ�×�ÞdÒ>×@Ö�Ø>å�j ámÕ�Û\ÜmÙ�ë�áCÕW�
Ö;Ñ�Ð�ë�áCÒ���Ø�Õ�Ò>Ü�

î=USïBÝBÙ L ×x²ñð I
�=Ô��àÕ�Õq± T Ø L ÞàØJUkÛ5Ø³×�²2ÝßÞ

� ��� �6  z � �6� oqp j � xO� �6æ y oqp è(� ê x } ©�è }&}My
þÿ�� ù ãYùöë ÿ ú ÿ ü�tvu p©ý �óãYùöë ùûúJù{ü�t�u p©ý ��þÿ�� ù ãYùöë ÿ ú ÿ ü�t ý ���³ù �
� }�z{~�z r�r�r z l z |ñ� © z�}&z r�r�r

x } ©�è }Y~�y
«îØ�×�ÐÓ�>Ð\Õ�ÐN×;Ò>ÜmÜmä�Ô�Ö;ámÜCÜ©�ÚØ�Õ�Ðzà{Ò+äBÛ\Ø�Õ�Ô�áCë�ÐN×ïÙ�ÔLámÕH� ÒEÛ\ÜêÒ�ÔLÔïØ>årÔLÞ�ÜmámÖ�Ö;áCÕW� à{Ò�Ö;×LámÛ\ÐNÔ� x�� y ë�ÐNÞ�ÐNÕ�ë�áCÕW��Ø�ÕïÒðÞdÒ>×LÒ>à.ÐqÖ;ÐN× � �:Ò>Õ�ë{Û8Ñ�Ø�Ø>ÔLáCÕW� � ámÕ.Ô�Ù�Û8Ñ�Òðæ�Ò+äªÒ>Ô�Ö;Ørà{Ò���Ð
Ö;Ñ�Ð%ÔLÞ�Ð\ÛqÖ;×LÒ>Ü}×LÒ>ë�ámÙ�ÔrØ�å � ��� oqp x�� y jRÒ>ÔrÔ�à{Ò�ÜCÜ!Ò>ÔðÞ�Ø�ÔLÔ�áCß�ÜmÐ>è/�ÚÑ�Ð�E�×LÐNÜêÒZ��Ò�ÖLáCØ�ÕWG
à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�Ô´Ò>×�Ð�ßdÒ>ÔLÐNëUØ�ÕïÖLÑ�Ð�å¡Ø�ÜCÜmØ�æjámÕH�2Û8Ñ�Ø>áCÛ\Ð�å¡Ø�×���

î=USïBÝBÙ L ×x²ñð á��/ØJUSÔ ° ÔW× L Ý R Û÷Ø³×�²2ÝßÞàÕ

� x�� y�� }� � xS� � � æ y x } ©�è } ¦ y
� x�� yç°�t�u p � x � x�� y �)j y�°�tW� ² |ñ� © z�}�z r�r�r x } ©�è } a y

¤dØ�× ��� } Ö;Ñ�ámÔ#áCÔ¬Û+Ò>ÜmÜCÐNëUØxÓ�ÐN×L×LÐNÜêÒZ��Ò�ÖLáCØ�Õ���æjÑ�ámÜCÐ�å¡Ø�× ��� } ámÖ#áCÔ´Û+Ò>ÜmÜCÐ\ëîÙ�Õ�ë�ÐN×L×�Ðqâ
ÜêÒZ��Ò�ÖLáCØ�Õúè�¤dØ�× � � } x } ©�è } a y ×LÐ\ë�Ù�Û\ÐNÔ�ÖLØðìðÒ>Ù�ÔLÔ@â���Ð\ámë�Ð\Üûè��ÚÑ�ÐÚ×LÒ�Ö;Ð�Ø>å�Û\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��ÐNÕ�Û\Ð
Ø>åbÖ;Ñ�ámÔÚà.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�áCÔjë�ÐNÖLÐ\×�à.ámÕ�Ð\ë�ß�äªÖ;Ñ�ÐðÔ�Þ�ÐNÛNÖL×;Ò>ÜÅ×;Ò�ë�áCÙ�ÔÚØ�å

� ��� oqp x�� y j � xS� � � æ y oqp \ x } � � y � � � è ` x } ©�è } � y
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áCà%à%Ð\ë�áCÒ�Ö;ÐNÜmäiÖ;Ñ�Ò�Ö

� x+� � yñÙ y�� � x�� y � }~
xSÙ z Ù y ¾
xOÙ z j Ù y · � x+� y
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áCÕBT�Õ:Ù�à y èÊÉ¬ÒxÓ:ámÕH�EÖ;Ñ�Ù�Ô�Ð\Ô@Ö8Ò>ß�ÜmáCÔ�Ñ�Ð\ë ÖLÑ�ÐzÛ\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��ÐNÕ�Û\ÐýØ>å � x�� ÿ y ÖLØ � x wJy �´ÖLÑ�ÐÛ\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\Õ�ÛNÐUØ>å � ÿ Ö;Ø w å¡Ø�ÜCÜmØxæjÔ�å¡×LØ�à iÅÐNà.à.Ò ~ Ò>Õ�ëEÖ;Ñ�Ð[Þ�×LØ�Þ�Ð\×@Ö;áCÐNÔiØ>å¬áCÕ�Õ�ÐN×Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖ;Ô�


� x wJy � � x+� ÿ y�� � }~ x+� ÿ � wqz j x�� ÿ � wJy¬y�Ë �«Ì � ÿ � wnË � x }K� è ~=Í&y
ÔLámÕ�Û\Ð]j
áCÔÚÞ�Ø�ÔLápÖ;ápÓ�Ð�ë�Ð7TdÕ�ámÖLÐ>è
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ÑdÒ>Ô�ÒhÖLÐ\Õ�ë�ÐNÕ�ÛNä0ÖLØ�æ�Ò>Õ�ë�Ð\×�ßdÒ>Û��iÒ�Õ�ë%å¡Ø>×�Ö;Ñ0Ò�Û\×LØ>ÔLÔ!Ö;Ñ�ÐÚÓ�Ò>ÜmÜCÐNä:Ô���æjámÖ;ÑiÖLÑ�ÐÚ×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>Ü
Û8ÑdÒ>ÕW��áCÕH�iÓ>Ð\×�ä�ÜmámÖ�Ö;ÜCÐ´å¡×LØ�à_ámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>ÕªÖ;Ø0ámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>Õ�è
�ÚÑ�Ð.Þ�×LØ:Ø>åéØ�åéÖ;Ñ�ámÔr×�Ð\Ô�Ù�ÜmÖráCÔrÒ>Ô�å¡Ø�ÜCÜmØ�æjÔNè=i�ÐNÖ � �Ýw���® æjÑ�ÐN×LÐ � áCÔrÒ>×Lß�ápÖ;×LÒ>×�ä>è
½d×LØ�à i�Ð\à%à{Ò ~ �

� x+� y � � x wJy�� }~ x ®sz j ®�y
Þ¬Øxæ]� ®Ó� �ºj oqp Ù �dÔ�Ø%ÖLÑdÒ�Ö

}
~ x j oqp Ù z Ù y
�

}
~ x ®sz j ®�y

�:ä:à%à.ÐqÖ;×LámÛ���Þ�Ø�ÔLápÖ;ápÓ�Ðjë�Ð�T�Õ�ámÖLÐ¬à.Ò�Ö;×�áCÛNÐ\Ô�Û+Ò>Õ.ß�Ð´ë�áCÒ���Ø�ÕdÒ�ÜCáß³NÐ\ëiß�ä%Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>Üdà.Ò�â
Ö;×�áCÛNÐ\ÔC
kj �¶à��áàH{àz j oqpk�¶à��0oqp	àH{ ��æjÑ�Ð\×�Ð � áCÔ´Ö;Ñ�Ðrë�áêÒª��Ø�ÕdÒ>ÜÅà.Ò�Ö;×�á���Ø�å!Ö;Ñ�Ð
Ð\á ��Ð\Õ�Ó�Ò>ÜmÙ�Ð\ÔÚØ>åñj^Ò>Õ�ë à ámÔÚØ�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>Üùèãâ¬ÔLámÕH�iÖ;Ñ�Ð�ë�áCÒ���Ø�Õ�Ò>ÜCá¢³+Ò�ÖLáCØ�Õ.Ø>å�j��

}
~ x ®sz j ®�y��

}
~ x � oqp qszvq�y

æjÑ�ÐN×LÐ q ç à {�´:è��ÚÑ�áCÔjÜêÒ�Ô�ÖjáCÕ�Õ�Ð\×ÚÞ�×�Ø�ë�Ù�ÛNÖ´Û+Ò�Õîß�Ð�æj×LámÖ�Ö;ÐNÕ[Ð{��Þ�ÜCámÛ\ámÖLÜmä{Ò>Ô
}
~ x � oqp qszvq�y��

}
~
oþt � p
Ñ oqpt � ¾t

æjÑ�ÐN×LÐ¨Ñ t ámÔéÖ;Ñ�Ð�ápâùÖ;Ñ�Ð\á ��Ð\Õ�Ó�Ò>ÜmÙ�Ð�Ø>åñj�èRÞ¬Ð{�:Ö��dæ�Ð�ÑdÒ+Ó>ÐðÖLÑ�Ð�ß�Ø�Ù�Õ�ë�Ô
}

~ Ñ%Ò�Ó�Ô
oþt � p
� ¾t · }~

oþ t � p
Ñ oqpt � ¾t · }

~ Ñ�Ò t o
oþt � p
� ¾t r

��ámÕ�Û\ÐiÖ;Ñ�Ð.Ó�ÐNÛNÖLØ�× q áCÔð×LÐ\ÜCÒ�Ö;ÐNëýÖLØ[ÖLÑ�Ð%×LÐ\Ô�áCë�Ù�Ò>ÜR´ïß�äz×�Ø>Ö8Ò�Ö;áCØ>Õ���Ö;Ñ�Ðqäzà2Ù�Ô�ÖrÑdÒ+Ó�Ð
Ö;Ñ�Ð�Ô;Ò�à.ÐðÜCÐNÕH�>Ö;Ñ x × q × ¾ � × à Ù × ¾ � x à Ù z;à Ù ym� xSÙ z;à { à Ù y_� xSÙ z Ù ym� × Ù × ¾ r y"jÐ\Û+Ò�ÜCÜCámÕH��ÖLÑdÒ�Ö

� x+� y � � x wJy�� }~ x ®sz j ®�y��
}
~ x � oqp qszvq�y

Ø�Õ�Ð�ÑdÒ�Ô
}

~ Ñ%Ò�Ó�Ô × Ù × ¾ · � x+� y � � x wJy¸· }
~ Ñ%Ò t o × Ù × ¾
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½�á��>Ù�×LÐ }K� è } 
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Û\Ø�Õ�ÖLØ�Ù�×LÔ¬Ò>×�ÐhÖ;Ñ�Ð�ÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�ÕªÓ>Ð\ÛNÖLØ�×LÔjå¡Ø�×éÖLÑ�Ð_Td×LÔ@Ö´å¡Ðqæ ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô\è
æjÑ�áCÛ8Ñ[Û\Ø>à.Þ�ÜmÐNÖLÐ\ÔÚÖ;Ñ�Ð�Þ�×�Ø�Ø�å�è
Ï£Ð�Û\Ò>Õ=��ÐqÖjÒ2Û\Ø�à%Þ�ÜmÐNÖ;Ð¬Þ�áCÛqÖ;Ù�×�ÐhØ>å�æjÑdÒ�Ö�@ ÔÚ×LÐ+Ò�ÜCÜmä%ÑdÒ�Þ�Þ�ÐNÕ�áCÕW�iáCÕ{ÖLÑ�áCÔéà%ÐNÖLÑ�Ø:ëªß�ä
Û\Ø�Õ�ÔLáCë�Ð\×LámÕH�%ÒiÔLáCà%Þ�ÜmÐhÐ���Ò>à%Þ�ÜCÐ�èå��Ù�Þ�Þ�Ø�Ô�Ððæ}ÐðæjámÔLÑïÖ;Ø%ÔLØ>ÜmÓ�Ð

j � � � x }K� è ¬W}My
æjÑ�Ð\×�ÐÜj � ë�áêÒ�� x }}�Wz�}Yy Ò>Õ�ë � � x }&z � }Yy è þ�åhæ}ÐîÔ@Ö8Ò>×@Ö.ÖLÑ�ÐîÔ@Ö;ÐNÐ\Þ�Ð\Ô�Öªë�Ð\Ô�Û\Ð\Õ�Ö
ámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>Õ�Ô´æjápÖ;Ñ �GÅ � x �Wz;�³y Ö;Ñ�ÐNÕ4Ö;Ñ�Ð¨T�×LÔ�Ö#å¡ÐNæ^×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>ÜCÔ´Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×LÔ�Ò>×�Ð=
 x }&z � }Yy �x � Í©¿�}&}�z � ÍØ¿�}&}Yy � x [ }�¿�}Y~J}&z [ }�¿J}Y~�}Yy Ò�Õ�ë£Ô�ØíØ�Õ�èïþçÕ��>Ð\Õ�ÐN×;Ò>Ü�Ö;Ñ�Ð%ÐNÓ>Ð\ÕE×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜmÔ
Ò>×LÐ0Þ�×�Ø�Þ�Ø�×�ÖLáCØ�ÕdÒ�ÜGÖ;Ø x }�z � }My Ò>Õ�ëzÖ;Ñ�Ð%Ø�ë�ëýØ>Õ�Ð\ÔrÒ>×LÐ0Þ�×�Ø�Þ�Ø�×�ÖLáCØ�ÕdÒ�ÜGÖ;Ø x � }&z � }Yy è�ÚÑ�Ð{ÛNØ�Ð�V%Û\áCÐNÕ�Ö;Ô2Ò�×LÐ x Í©¿J}&}Yy o �bÔLØ[Ö;Ñ�Ð%Õ�Ø�×�à Ø>å�ÖLÑ�Ð.×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�Ü�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ò�Ö�Ö;Ñ�Ð | âùÖ;Ñ
Ô�ÖLÐ\ÞBámÔ Ù t���æ ~ x Í©¿�}&}Yy t è þ�å#ÖLÑ�Ð�à{Ò�ÖL×Lá�� æ}Ð\×LÐ0j � ë�áCÒ�� x }K�Ø�Wz�}My áCÕ�Ô@Ö;Ð+Ò�ë��}ÖLÑ�Ð
Õ�Ø�×�à)Ø>å�ÖLÑ�Ð | â�ÖLÑ.×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�ÜJæ}Ø�Ù�Ümë.ß�Ð Ù t �
æ ~ x ÍØÍ©¿�}}�W}Yy t 
VÔ@Ö;Ð\ÐNÞ�ÐNÔ�Ö�ë�Ð\Ô�Û\Ð\Õ�Ö}æ�Ø�Ù�ÜCë
ß�Ð�Ó>Ð\×�ä�Ô�ÜCØxæXÖLØ0Û\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��Ð�è
�ÚÑ�áCÔÚÛ\Ò>Õ�ß�Ð�Ô�Ð\ÐNÕ���×LÒ>Þ�Ñ�ámÛ+Ò>ÜmÜmäiå¡×�Ø�àeÒiÞ�ÜmØ>ÖéØ�åbÖLÑ�Ð�ÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�ÕªÓ>Ð\ÛNÖLØ�×jÒ>ÔjÒ�å¡Ù�Õ�ÛNÖ;ámØ�Õ
Ø>åGámÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ.ÔLÙ�Þ�Ð\×�Þ�Ø>ÔLÐ\ëîØ�Õ�Ö;Ø%Ò2Û\Ø>Õ�ÖLØ�Ù�×ÚÞ�ÜmØ>ÖÚØ>åbÖ;Ñ�Ð�Ý:Ù�Ò>ë�×;Ò�Ö;áCÛ¬å¡Ø�×LàeÒ>ÔLÔ�Ø�ÛNáêÒ�ÖLÐ\ë
æjámÖLÑ�ÖLÑ�Ð�à{Ò�Ö;×Lá��/j��dÔLÑ�ØxæjÕîáCÕÄ½�á��>Ù�×LÐ x }K� è }Yy è
þ�ÖÚáCÔ�Õ�Ø>ÖjÒ2ÛNØ�áCÕ�ÛNáCë�ÐNÕ�Û\Ð¬Ö;ÑdÒ�Ö�Ö;Ñ�Ð�×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜmÔéÒ�ÖéÐ+Ò>Û8Ñ�Ô�ÖLÐ\Þ�Ø>åbÔ�ÖLÐ\ÐNÞ�ÐNÔ�Ö´ë�Ð\Ô�Û\ÐNÕ�Ö¬Ò>×�Ð
Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜúÖLØ0ÖLÑ�Ð�×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>ÜCÔÚß�ÐNå¡Ø>×LÐðÒ>Õ�ëîÒ�å Ö;ÐN×\èVÏ�Ð�Û+Ò>Õ[Þ�×LØxÓ>Ð�ÖLÑ�áCÔ���ÐNÕ�Ð\×LÒ>ÜCÜpä�


Ù ÿ � � �)j � ÿ x }K� è ¬³~�y
� � �)j x�� ÿ oqp � y ÿ Ù ÿ oqp y x }K� è ¬Ø¬&y
� Ù ÿ oqp � y ÿ j Ù ÿ oqp r x }K� è ¬ a y
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� á À K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
�ÚÑ�ÐN×LÐNå¡Ø>×LÐ��

xSÙ ÿ z Ù ÿ oqp y�� xOÙ ÿ oqp z Ù ÿ oqp y � xOÙ ÿ oqp z Ù ÿ oqp yxSÙ ÿ oqp z j Ù ÿ oqp y xSÙ ÿ oqp z j Ù ÿ oqp y ç � x }}� è ¬ � y
��ØUÖLÑ�Ðª×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜmÔ2Ò>×�Ð{ÞdÒ�áC×�æjámÔLÐ.Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø�Õ�Ò>Üùè0�ÚÑ�ÐïÝ�Ù�Ð\Ô@Ö;ámØ�ÕEÕdÒ�ÖLÙ�×;Ò>ÜmÜmäzÒ�×LáCÔ�Ð\Ô��!áCÔ
Û\Ø>Õ�Ó>Ð\×���Ð\Õ�ÛNÐ�Ò>ÜpæéÒ+ä:ÔéÒ>Ô@ä:à.Þ�ÖLØ>Ö;ámÛKç�þçÔ�ÖLÑ�Ð\×�Ð#ÐNÓ>Ð\×ÚÒ�ÔLápÖ;ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ.ámÕ%æjÑ�ámÛ8Ñè�BÜ Ö;Ð\×�à.áãâ
ÕdÒ�ÖLÐ\ÔjáCÕ�Ð{��Ò�ÛNÖ¬Ò>×LápÖ;Ñ�à%ÐNÖLáCÛ}ç#â¬Ô�áCÕH�iÖLÑ�ÐðÒ>ß�ØxÓ>ÐðÐ{��Þ�×LÐNÔLÔLámØ�Õ

Ù ÿ � Ù ÿ oqp � y ÿ j Ù ÿ oqp x }}� è ¬ � y
æ}ÐíÔLÐNÐUÖ;ÑdÒ�Ö Ù ÿ ��� ámå�Ò>Õ�ë Ø�Õ�Üpä-ámå Ù ÿ oqp � y ÿ j Ù ÿ oqp è�^�Ù�Ö{ÖLÑ�áCÔ�X�Ù�Ô�Ö{à.Ð\Ò>Õ�ÔÖ;Ñ�Ò�Ö#ÖLÑ�Ð�×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜGÒ�Ö¬Ö;Ñ�Ð2Þ�×LÐNÓ:ámØ�Ù�Ô#Ô@Ö;ÐNÞ4à2Ù�Ô�Ö#ß�Ð2Ò>ÕíÐ\á ��Ð\Õ�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×hØ>å!ÖLÑ�Ð�à.Ò�ÖL×Lá��j�èýÏ£Ð=��Õ�ØxæRÖ;ÑdÒ�ÖiÖ;Ñ�ÐïÐNá���ÐNÕ�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô%Ø�å#Ò�Õ�ä Ô�ä:à.à%ÐNÖL×LámÛ{à.Ò�Ö;×�á�� Ò>×LÐªà�Ù�Ö;ÙdÒ�ÜCÜmä
Ø�×@Ö;Ñ�Ø&�>Ø�ÕdÒ>Ü©��Ô�Ø0ÖLÑ�áCÔ�à.Ð\Ò>Õ�Ô�ÖLÑdÒ�ÖjÙ�Õ�ÜmÐ\Ô�Ôéæ�Ð�Ô�Ö;Ò>×�Ö�Ö;Ñ�Ð�Ô@Ö;Ð\ÐNÞ�ÐNÔ�Ö¬ë�Ð\Ô�Û\ÐNÕ�Ö´ápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ
Ø�Õ�Ø�Õ�Ð�Ø�åGÖLÑ�Ð�Þ�×LámÕ�Û\ámÞ�ÜCÐhÒZ��Ð\ÔjØ>åÅÖ;Ñ�Ð�Ý�ÙdÒ>ë�×;Ò�ÖLáCÛ#å¡Ø�×�à���Û\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\Õ�ÛNÐ�áCÔÚÕ�Ø>ÖjÐ���Ò>ÛqÖ+è^�Ù�Ö}ámå�æ}Ð#ë�ØðÔ�Ö;Ò>×�Ö}Ø�Ù�Ö�Ø�Õ.Ø�Õ�ÐjÖ;Ñ�ÐjÖ;Ñ�Ð´Þ�×�áCÕ�ÛNáCÞ�ÜmÐjÒZ��Ð\Ô���Ö;Ñ�Ð\ÕªÛNØ�Õ�Ó�Ð\×���Ð\Õ�Û\ÐhØ:Û\ÛNÙ�×LÔ
áCÕ } ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�è

VXWHY@Z[Y+é êëg���ì_iHkB`cbeíÄîH`cb�jc�	mï`�ð¯ñ[k%`c`Xì¨`cm9k�ò�`cmBj¡`X]¸k
Ï�×LámÖLÐjÒ¨ÈîÒ�Ö;Ñ�ÐNà{Ò�Ö;áCÛ\Ò�Þ�×LØ&�>×;Ò>àÀáCà%Þ�ÜCÐNà.ÐNÕ�ÖLáCÕH�_�BÜZå¡Ø�×!Ô@ä:à.à%ÐNÖL×LáCÛª��Þ�Ø>ÔLámÖLámÓ>Ð´ë�ÐNåêâ
áCÕ�ámÖ;Ð{à{Ò�ÖL×LámÛ\Ð\ÔNè P Ø�Õ�Ô�áCë�ÐN×iÖ;Ñ�Ðïå¡Ø�ÜmÜCØxæjáCÕH�Uà{Ò�ÖL×Lá�����×�á���Ñ�Ö�â�ÑdÒ>Õ�ëEÔ�áCë�Ðª�éÒ>Õ�ë ámÕ�ámÖLáêÒ>Ü
Ò>Þ�Þ�×LØ���áCà.Ò�Ö;ámØ�ÕG

ó�ô�õ^õ�ö£÷ãør÷^ùãøvõ^÷ãø�ö�ù�ú
û ô�õ�öGøvü�ö�ùãú
ý ô�õ^÷ãøv÷^ùØþRú
 #Ô��>ámÓ�ÐNÕ���ÈUÒ�ÖLÑ�Ð\à.Ò�Ö;ámÛ+Ò.æjámÜCÜGë�ØïÖ;Ñ�ÐiÞ�×�Ø�ß�ÜmÐ\àÍámÕ4Ð���Ò>ÛqÖ�Ò�×LámÖLÑ�à%ÐNÖ;ámÛ>èb�GØ�Ô@æjámÖ;Û8Ñ
Ö;Ø!QdØ�Ò�ÖLáCÕH�%Þ�Ø�áCÕ�Ö#Ò>×LápÖ;Ñ�à%ÐNÖLáCÛ��dÙ�ÔLÐ }}� r áCÕ�Ô@Ö;Ð+Ò�ëíØ>å }K� áCÕ�Ö;Ñ�ÐrÔLÞ�Ð\ÛNá¢TdÛ\Ò�Ö;ámØ�ÕUØ>å�Ö;Ñ�Ð
à.Ò�Ö;×�á���è
½�á ��Ù�×LÐ�Ø>Ù�Öå��Ð\Ø�à%ÐNÖL×LámÛ+Ò>ÜmÜmä%æjÑdÒ�Ö´Ô�ÖLÐ\Ð\Þ�Ð\Ô@Öhë�ÐNÔLÛNÐ\Õ�Ö�áCÔÚë�Ø�áCÕH��è¸ÜhØ:Ð\ÔH�BÜ^ÐNÓ�ÐN×#ÛNØ�Õ�â
Ó�ÐN×¬��Ð{áCÕ�T�Õ�ámÖLÐ\Ümäzà.Ò>Õ�äýÔ�ÖLÐ\Ð\Þ�ÔiØ�Õ£Ö;Ñ�áCÔðÞ�×LØ�ß�ÜCÐ\à ámÕ£Ð���Ò>ÛqÖ0Ò>×�ámÖ;Ñ�à.ÐqÖ;áCÛ}ç�þçÕ£Ö;Ñ�áCÔ
Û+Ò�ÔLÐ#ä>Ø�ÙªÔLÑ�Ø�Ù�ÜCë{ß�Ð�Ò�ß�ÜCÐjÖ;Ø2ë�Ð\×LápÓ�Ð#Ò>ÕïÒ>ÕdÒ�Ümä�Ö;ámÛ¬Ð{��Þ�×LÐ\Ô�ÔLámØ�Õªå¡Ø�×}ÖLÑ�Ð#×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�Ü�Ó�ÐNÛqâ
Ö;Ø>×\èÿÈUÒª�>ÐªÞ�ÜmØ>Ö;ÔrÔLÑ�ØxæjámÕH�íÖ;Ñ�Ð{ÜCÐNÓ>Ð\Ü}Û\Ù�×@Ó�Ð\ÔiØ�åÚÖ;Ñ�ÐªÝ�ÙdÒ�ë�×;Ò�ÖLáCÛ%å¡Ø�×LàËÒ>ÔLÔ�Ø�ÛNáêÒ�ÖLÐ\ë
æjámÖLÑfj�è
�ÚÑ�Ð\Õ0Þ�ÜCØ�ÖVÖ;Ñ�ÐÚÔ�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ�Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×}Ò�Ô!Òhå¡Ù�Õ�ÛNÖLáCØ�ÕiØ�å�ápÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ�èà�ÚÑ�ÐÚÛ8ÑdÒ�ÕH��Ð\Ô
ÔLÑ�Ø�Ù�ÜCë.Ò>ÜpæéÒ+ä:Ô}ß�ÐjÕ�Ø�×�à{Ò>Ü�ÖLØðÖLÑ�Ð´Û\Ø�Õ�Ö;Ø>Ù�×LÔNèRâ¬Õ�ë�ÐN×�æjÑ�Ò�Ö�Û\áC×�Û\Ù�à%Ô�Ö;Ò>Õ�ÛNÐ\Ô�Û+Ò>Õ%Ö;Ñ�Ð
×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü�Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×2ß�Ð{Ð���Ò>ÛNÖLÜmäf³\ÐN×LØ^ç)Ï ÑdÒ�Ö�áCÔrÖLÑ�Ð��>Ð\Ø�à%ÐNÖL×LáCÛ\Ò>Ü�áCÕ�Ö;ÐN×LÞ�×�ÐNÖ;Ò�Ö;ámØ�Õ£Ø>å
Ö;Ñ�áCÔ;ç
ÜhØiä�Ø�Ù�×´ÛNØ�Õ�ÛNÜCÙ�Ô�áCØ�Õ�Ôk�>Ð\Õ�ÐN×;Ò>Ümáß³\ÐhÖLØ0Ô�ä:à.à%ÐNÖL×LámÛ�Õ�Ø�Õ�â�ë�áêÒ��>Ø�ÕdÒ>Ü�à{Ò�ÖL×LámÛ\Ð\Ôxç
Ï ÑdÒ�ÖjÑ�Ò>Þ�Þ�Ð\Õ�Ô´ámåÅä�Ø>ÙUÛ8ÑdÒ>ÕW��Ð�Ö;Ñ�Ð�à.Ò�Ö;×�á��.å¡×LØ�à_ë�áêÒ�� x }K� � }Yy ÖLØ0ë�áêÒ�� x }K�Ø� � }Yy ç
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�^À � I6Ò�Ý R9� �àïBÔW×�Ø��=ÙYÔqÞ L Ø R × � á �
V�W0Y@Z[Y�� ���a`�� `¡k��agUh­g�� êëg�]	�Bi�
å��kB`Êò���b�`cjlk���g�]am
�ÚÑ�Ð2Þ�×�Ø�ß�ÜmÐ\à æjámÖLÑíÔ�ÖLÐ\Ð\Þ�Ð\Ô@Ö�ë�Ð\Ô�Û\ÐNÕ�Ö x �BÜ y ámÔ´ÖLÑdÒ�Ö¬å¡Ø�×#ámÜCÜpâ�Û\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ÐNëïà{Ò�Ö;×LámÛ\ÐNÔ
Ö;Ñ�ÐÚ×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�Ü�Ó�ÐNÛNÖLØ�×�ë�Ø�ÐNÔLÕ�@ Ö�Û8ÑdÒ>ÕW��ÐÚà2Ù�Û8Ñiå¡×LØ>àÀápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�ÖLØ�ámÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�ÕúèX BÔLáCà%Þ�ÜmÐ
ÔLÛ8Ñ�ÐNà.Ð�å¡Ø�×éámà.Þ�×LØxÓ:áCÕH�iápÖ;ÔéÞ�Ð\×@å¡Ø�×Là.Ò>Õ�ÛNÐ���Ø�ÐNÔÚßdÒ>Û��ªÖLØ�½dØ�� ��É¬Ù�Ô¬��ä&��Ò>Õ�ëïÏ ámÜ���áCÕ�â
ÔLØ�Õ(\ ½ãÉ´Ï�a Í `ÚÒ>Õ�ëEáCÔ2Û\Ò>ÜCÜmÐ\ë Ö;Ñ�ÐªÛ\Ø�ÕYX�ÙH��Ò�ÖLÐïë�áC×�Ð\ÛNÖLáCØ�Õ x S
� y à%ÐNÖLÑ�Ø:ë�èzþçÕ�Ô�ÖLÐ+Ò>ë
Ø>å´à.ámÕ�áCà%áß³NáCÕH�[Ò>ÜmØ�ÕH�UÖLÑ�Ðï×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü�Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×���Ò�ÔiáCÕ¯�BÜ
��à.ámÕ�áCà%áß³NÐ.Ò�ÜCØ�ÕH��E�ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ
Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×LÔ¬G ® ÿ æjÑ�áCÛ8Ñ Ò>×LÐ.Ò>ÔLÔ�Ù�à%Ð\ë x å¡Ø�×ðÕ�Øxæ y ÖLØUß�Ð.Ø�×@Ö;Ñ�Ø���Ø�ÕdÒ>ÜVæjápÖ;Ñ�×LÐ\Ô�Þ�ÐNÛNÖrÖ;ØÖ;Ñ�Ð#Ù�Õ�ë�ÐN×LÜmä:ámÕH��à.Ò�Ö;×�á���è
�ÚÑ�ámÔ�Ø�×@Ö;Ñ�Ø���Ø�ÕdÒ>ÜmámÖçä2æjámÜCÜB��ÙdÒ�×;Ò>Õ�Ö;ÐNÐhÛ\Ø>Õ�Ó>Ð\×���Ð\Õ�ÛNÐ�Ö;Ø�ÖLÑ�Ð
ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�ÕïáCÕ[Ò�Öjà%Ø�Ô@Ö�lýÔ@Ö;ÐNÞ�Ô��dæjÑ�ÐN×LÐblýámÔéÖ;Ñ�Ð�Ø�×�ë�Ð\×ÚØ�åGÖLÑ�Ðrà.Ò�ÖL×Lá���è
��Ø%×LÐ\Þ�ÜêÒ>ÛNÐhÖ;Ñ�Ð�Ô�ÖLÐ\Þ

� ÿ � � ÿ oqp � y ÿ Ù ÿ oqp
æjámÖLÑ

� ÿ � � ÿ oqp � y ÿ ® ÿ oqp
æjÑ�Ð\×�Ð ® ámÔrÖLØíß�Ð{ë�Ð�TdÕ�Ð\ë�è  ¬Ô2áCÕ¯�ïÜeÖ;Ñ�Ðªámë�Ð+ÒîáCÔ�Ö;Ø4à%áCÕ�ámà.á¢³\Ð � Ò>ÜmØ�ÕH�[Ö;Ñ�ÐNÔLÐ
ÜCámÕ�Ð\ÔNè#�ÚÑ�ÐïÔLÛ\Ò>ÜCÐ{å�Ò�ÛNÖ;Ø>×LÔ y ��Ò>Ô2áCÕ3�ïÜ
��Ò>×�Ðªë�ÐqÖ;Ð\×�à.ámÕ�Ð\ëEß�ä�Ö;Ñ�Ðïà%áCÕ�ámà.á¢³+Ò�ÖLáCØ�Õúè
â¬Ô�áCÕH�iÖ;Ñ�ÐðÞ�×LØ:Ø>å�Ø�å
i�Ð\à%à.Ò ~ �

� x+� ÿ � y ® ÿ y � � x+� ÿ yß� }~ xAy ® ÿ z j y ® ÿ y � xAy ® ÿ z Ù ÿ y x }K� è ¬ e y
� � x+� ÿ yß� }~ yX¾Yx ® ÿ z j ® ÿ y � y_x ® ÿ z Ù ÿ y

��ÐNÖ�Ö;ámÕH����� ü����ûu������ ý� � ��� ��ámÓ>Ð\Ô
y ç y ÿ u p � x ® ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y �

xOÙ ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y r
�ÚÑ�ÐðÜêÒ>Ô@ÖÚÐ���Þ�×�Ð\ÔLÔ�áCØ�Õ[å¡Ø�× y áCÔÚÞdÒ�×�ÖjØ>å�i�Ð\à%à{Ò
a
��ØH��Þ�×LØxÓ:áCë�ÐNë�ÖLÑ�Ð�ÔLÛ\Ò>ÜCÐhå�Ò�ÛNÖ;Ø>×LÔ y ÿ Ô;Ò�ÖLáCÔ@å ä.ÖLÑ�Ð�ÜêÒ>Ô@ÖéÐ\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ���Ø�Õ�Ð�ámÔ_��ÙdÒ�×;Ò>Õ�Ö;ÐNÐ\ëÖ;Ø¬à.ámÕ�áCà%áß³NÐGÖ;Ñ�Ð�×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü:Ò>ÜmØ�ÕH�ÚÖ;Ñ�Ð}ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�× ® ÿ è��ÚÑ�Ð}Û\Ø�Õ�ë�ámÖ;ámØ�Õ�ÔÅÕ�ÐNÛ\Ð\Ô�Ô;Ò>×@äå¡Ø�×éÖ;Ñ�ÐðÔ�Ð+Ò>×�Û8ÑîÓ>Ð\ÛNÖLØ�×LÔ¬Ò>×�Ðb�>ámÓ�ÐNÕ�ß�äïÖLÑ�Ð�å¡Ø�ÜCÜmØxæjáCÕH��ÖLÑ�Ð\Ø>×LÐ\à[è
Ï �2ØÚÝ?ÙYØJð � áøÒ*Ý R9� �2ï?Ô�×MØ Ã L ÙZØ Ö × L Ý R Ï �2ØJÝBÙYØJð ?�6�ò�òdóxôxö4õOg�ñ>õ.õOgdö4ôxöLñ>÷x.�g
'>ö;.qõ�ó�÷;ô{ñ>÷;öá.�gdóxôxö���ô76�.�gýõhg�ñ>õ x ®àt»z j ® ù�y�� � ø F |�ì�¶��� /_>Ló�÷�õOgdóvD:óZ��ñ=8 ø õA¥��K:´õOgdö��
õOgdö P Ü ,{öqõhgdóC(è.8óZ��'>öq÷ED:ö8ô�õçó%õOgdöiörÕ�ñ9.qõVôxó£8¤6:õûøùóZ�4øh�4ñ>õ�,{óxôqõàl ôqõçöçòdôCI� ÙYÝ�Ý�Âx� â¬ÔLámÕH�0Ö;Ñ�Ð S
� ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ

� ÿ � � ÿ oqp � y ÿ ® ÿ oqp z Ç �÷}&z{~�z r�r�r
1



� áBI K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
Ø�Õ�Ð�ÑdÒ�Ô´ß�äïámÕ�ë�Ù�ÛqÖ;ámØ�Õ

� ÿ � �¡Å � y p ® Å � y ¾ ® p ��|K|K|�� y ÿ ® ÿ oqp
å¡Ø�×jÒ>Õ�ä �GÅ Û8Ñ�Ø>ÔLÐ\Õúèt��ámÕ�Û\Ð�ÖLÑ�Ð ® Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô#Ò�×LÐ_ ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>Ü»��ámÖéå¡Ø>ÜCÜCØxæjÔéÖLÑdÒ�Ö

x ® ÿ z j x�� ÿ � �¡Å y�ys��� r
�ÚÑ�Ð! ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø�Õ�Ò>ÜCápÖçäíÒ>ÜmÔLØ�áCà%Þ�ÜmáCÐ\Ô¬Ö;ÑdÒ�Ö�ÖLÑ�Ð ® Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô�à2Ù�Ô@Ö�ß�Ð0ÜCámÕ�Ð+Ò>×�ÜmäîáCÕ�ë�Ðqâ
Þ�Ð\Õ�ë�ÐNÕ�Ö+èc�ÚÑ�Ù�Ô�Ò>Õ�ä[Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×háCÕ �po Û\Ò>Õíß�Ð�×�Ð\Þ�×�Ð\ÔLÐNÕ�Ö;Ð\ë�Ò>Ô#Ò>ÕíÐ���ÞdÒ�Õ�ÔLámØ�Õ4áCÕ[Ö;Ñ�Ð
° ® ÿ ± o oqpÿ � Å èhþçÕíÞdÒ�×�Ö;ámÛ\Ù�ÜCÒ>×��JÖ;Ñ�Ð�Ù�ÕH��Õ�ØxæjÕzÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�Õ w Ø>åVÖ;Ñ�Ð2ÜCámÕ�Ð+Ò>×´Ô�ä:Ô@Ö;Ð\à Û+Ò>ÕUß�Ð
æj×LápÖLÖLÐ\Õ

w*��� Å ® Å � |K|K|M��� o oqp ® o oqp r
�GÒ���áCÕH�ðÖ;Ñ�Ð´áCÕ�Õ�Ð\×�Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖéØ>å�ÖLÑ�áCÔ�Ð\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ.æjámÖLÑ�Td×�Ô�ÖQj Ò>Õ�ë.Ö;Ñ�Ð\Õ ® ��Ò�Õ�ëªÙ�Ô�áCÕH�
Ö;Ñ�Ð« jâçØ�×@Ö;Ñ�Ø���Ø�ÕdÒ>ÜmámÖçä���ápÓ�Ð\Ô

x ®2t±z j wJy����Út x ®àt»z j ®2tOyRÌ �Út�� x ®2t®z j wJy
x ®2t±z j ®àtOy r

�ÚÑ�Ð�áCë�Ð+ÒíØ>åjÖ;Ñ�ÐïÞ�×LØ:Ø>å´áCÔ2ÖLØ4ÔLÑ�ØxæeÖLÑdÒ�ÖiÖLÑ�Ð\Ô�Ð[Õ�Ù�à�ß�ÐN×LÔ%Ò>×LÐïÞ�×LÐ\ÛNáCÔ�Ð\Ümä�Ö;Ñ�ÐïÛNØ�â
Ð�V%ÛNáCÐ\Õ�ÖLÔ�Ø>å}Ö;Ñ�Ð S
� Ò�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�à�>�ÖLÑdÒ�Öðæ�Ø�Ù�ÜCë Ò�Ù�Ö;Ø�à.Ò�ÖLáCÛ+Ò�ÜCÜmä�ä:áCÐNÜCëýÛ\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\Õ�ÛNÐ
ÔLámÕ�Û\Ð�ß�äïÞ�×LØ:Û\Ð\ÐNë�áCÕW�0æjápÖ;Ñ S
� æ}Ððæ}Ø�Ù�Ümë[ÛNØ�Õ�Ô@Ö;×LÙ�ÛNÖjÖ;Ñ�ámÔÚÐ���ÞdÒ>Õ�ÔLáCØ>Õ[Ø�åGÖLÑ�Ð�ÔLØ�ÜmÙ�â
Ö;ámØ�Õ�èå�>Ù�Ô@Ö¬Ò>Ô´Ò>ÕUÒ�×Lß�ápÖ;×;Ò�×�ä%Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�× � Û+Ò>Õ[ß�Ð�Ð{��Þ�Ò>Õ�ë�ÐNëUáCÕïÖLÐ\×Là%ÔjØ>åbÖ;Ñ�ÐðÜCámÕ�Ð+Ò>×�Ümä
áCÕ�ë�Ð\Þ�Ð\Õ�ë�Ð\Õ�ÖÚÔLÐ\Ò>×LÛ8ÑªÓ>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô���Ô�Ø2Û+Ò�Õ w � �¡Å æjÑ�ÐN×LÐ �GÅ áCÔ�Ô�ÖLáCÜCÜ�ÖLÑ�ÐhámÕ�ámÖLáêÒ>Ü�Ò>Þ�Þ�×�ØM��â
áCà.Ò�ÖLáCØ�Õ�èà�ÚÑ�Ù�Ô��

w � �¡Å � o oqpþt � Å
x ®àt®z j x w � �¡Å y�y
x ®2t®z j ®2tOy ®2t ç o oqpþt � Å"! t¢®àt x }}� è ¬ [ y

æjÑ�ÐN×LÐ ! t � x ®àt»z j x w � �GÅ y¬yx ®2t®z j ®àthy r x }}� è ¬=Í³y
þ�ÖÚæ�Ò>Ô¬Ô�Ñ�ØxæjÕíÒ>ß�ØxÓ�Ð�Ö;Ñ�Ò�Ö x ® ÿ z j x+� ÿ � �GÅ y¬y���� ès�ÚÑ�Ð\×LÐqå¡Ø�×LÐ�Ø�Õ�ÐðÛ\Ò>Õ[ÔLÙ�ß�ÖL×;Ò>ÛqÖ

x ® ÿ z j x+� ÿ � �¡Å y¬yr¿ x ® ÿ z j ® ÿ y
å¡×LØ>à_Ö;Ñ�ÐðÐ{��Þ�×LÐNÔLÔLámØ�Õîå¡Ø>× ! t æjámÖLÑ�Ø�Ù�ÖjÛ8Ñ�Ò>ÕH��ámÕH�.ápÖ+è
�ÚÑ�Ù�Ô��! t � x ® ÿ z j x w � �¡Å y¬yx ® ÿ z j ® ÿ y � x ® ÿ z j x+� ÿ � �¡Å y¬yx ® ÿ z j ® ÿ y

� x ® ÿ z j x w � � ÿ y¬yx ® ÿ z j ® ÿ y
� x ® ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y r
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�ÚÑ�áCÔ�ámÔ�Þ�×�Ð\Û\ámÔLÐNÜmä#ÖLÑ�Ð�ÔLÛ\Ò>ÜCÐ�å�Ò�ÛNÖ;Ø>× y ÿ Ù�ÔLÐ\ëðáCÕhÖLÑ�Ð S
� ámÖLÐ\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô��+æjÑ�áCÛ8Ñ�Û\Ø�à%Þ�ÜmÐNÖ;ÐNÔÖ;Ñ�Ð�Þ�×�Ø�Ø�å�è
�ÚÑ�Ðµ ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜCápÖçä4Û+Ò�ÕEß�ÐïÔ�Ð\Ð\ÕEÖLØ4Ò>×LámÔLÐ/�>Ð\Ø�à%ÐNÖL×LáCÛ\Ò>ÜCÜpäíå¡×LØ>à ÖLÑ�Ðªå�Ò>ÛqÖ�Ö;Ñ�Ò�Ö
Ö;Ñ�ÐðÓ�ÐNÛNÖ;Ø>×#æjÑ�áCÛ8Ñ4Þ�Ø�ámÕ�ÖLÔ´å¡×�Ø�à Ö;Ñ�ÐrÛ\Ù�×�×LÐNÕ�ÖhÜCØ:Û+Ò�ÖLáCØ�Õ � ÖLØ{Ö;Ñ�Ð���ÜCØ>ßdÒ>Ü�à%áCÕ�ámà2Ù�à
Ø>åéÖLÑ�ÐªÝ�ÙdÒ>ë�×LÒ�Ö;ámÛ%å¡Ø>×Là w à2Ù�Ô@Ö2ß�Ðp jâçØ�×@Ö;Ñ�Ø&�>Ø�ÕdÒ>ÜVÖLØUÖ;Ñ�Ð%Ö8Ò>ÕW��Ð\Õ�Ö2Þ�ÜêÒ>Õ�Ð%Ø>åÚÖLÑ�Ð
Ý�ÙdÒ>ë�×LÒ�Ö;ámÛðå¡Ø�×�àîès�bØ{ÔLÐNÐrÖLÑ�áCÔ´Ø�ß�Ô�Ð\×�Ó>ÐrÖLÑdÒ�Ö¬ÔLáCÕ�Û\ÐðÔLáCÕ�Û\Ð�Ö;Ñ�Ð�Ö;Ñ�Ðð×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü Ù à2Ù�Ô@Ö
ß�ÐîÕ�Ø�×�à{Ò>ÜÚÖLØ£Ö;Ñ�ÐîÔLÙ�×@å�Ò>Û\Ðª�´ÒýÖ8Ò�ÕH��Ð\Õ�Ö × à2Ù�Ô@ÖªÔ;Ò�Ö;áCÔ@å ä xO× z Ù y=��� è �ÚÑ�ÐN×LÐNå¡Ø>×LÐ
�*� xO× z j � � � ys� xO× z j � �)j wJy�� xh× z j ®
y ��æjÑ�Ð\×�Ð ®Ó� � � w è
��Ø£å�Ò>×��ÚÒ>ÜmÜéÖ;Ñ�ámÔ.Ô�Ñ�ØxæjÔïáCÔ0Ö;ÑdÒ�Ö.ámåclZÓ>Ð\ÛNÖLØ�×LÔ��jØ�×�ÖLÑ�Ø&��Ø�Õ�Ò>ÜÚæjámÖ;Ñ�×LÐNÔLÞ�Ð\ÛNÖ{Ö;Ø£ÖLÑ�Ð
à{Ò�Ö;×Lá�� j Û\Ò>Õ ß�Ð4å¡Ø�Ù�Õ�ë��#Ö;Ñ�Ð\Õ Ö;Ñ�ÐzÛ\Ø>ÕZX�ÙH��Ò�ÖLÐ4ë�áC×�Ð\ÛqÖ;áCØ>Õ Ò�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�à æjáCÜCÜº��ámÓ>Ð
ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ�Ô0Ö;Ø£ÖLÑ�ÐUÜmáCÕ�Ð\Ò>×%Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à%ÔªØ>å�Ö;Ñ�ÐUà.Ò�Ö;×�á���è D Õ�ÐîÛ+Ò>Õ'ámà{Òª��áCÕ�Ð�Ò�Þ�Þ�Ümä:ámÕH�
Ò#��Ð\Õ�ÐN×;Ò>Ümáß³NÐ\ëEå¡Ø�×LàËØ>åhì�×LÒ>à0â���Û8Ñ�à%áCë�Ö�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜCá¢³+Ò�ÖLáCØ�ÕýÖ;ØýÒ>Õ Ò>×�ß�ámÖL×;Ò>×@ä£Ô�ÐNÖ
Ø>åhÜmáCÕ�Ð\Ò>×LÜpä ámÕ�ë�Ð\Þ�Ð\Õ�ë�Ð\Õ�Ö%Ó�Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô\è'þçÕ å�Ò>ÛNÖ�É¬ÐNÔ�ÖLÐ\Õ�ÐNÔïÒ>Õ�ë��:Ö;ámÐNå¡ÐNÜb\�É��H� ~ `´ÔLÑ�Ø�æ
Ö;ÑdÒ�Ö  ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜCá¢³\ámÕH� Ö;Ñ�Ð l�Ù�Õ�ápÖîÓ>Ð\ÛqÖ;Ø�×�ÔíáCÕ ��o Ò�Õ�ë Ù�Ô�áCÕH�BÖLÑ�Ð\à áCÕ S
�
ÜCÐ\Ò>ë�Ô�Ð\Ô�ÔLÐNÕ�ÖLáêÒ>ÜmÜmäîÖ;Ø[ì�Ò>Ù�ÔLÔ�áêÒ>ÕzÐNÜCáCà%áCÕ�Ò�Ö;ámØ�Õ�è]^�Ù�Ö�ÖLÑ�áCÔ#áCÔ�Õ�Ø�×LÐ\Ò>ÜVÔ�Ø�ÜCÙ�ÖLáCØ�Õ4Ô�áCÕ�ÛNÐ
ì�×LÒ>àiâ	��Û8Ñ�à%áCë�Ö}×�Ð\Ý�Ù�ám×LÐ\Ô$# x l&% y Ø�Þ�Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô���Ò>Õ�ëªÖLÑ�ÐhÔ�Ð+Ò>×�Û8Ñ�Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô���æjÑ�ámÛ8ÑªæjáCÜCÜ��Ð\Õ�Ð\×;Ò�ÜCÜmä-ß�Ð[ë�Ð\Õ�Ô�ÐíÐNÓ>Ð\Õ æjÑ�ÐNÕ Ö;Ñ�Ðîà{Ò�Ö;×Lá��-áCÔ%ÔLÞ�Ò>×LÔ�Ð��jà2Ù�Ô@Ö{ß�ÐUÔ@Ö;Ø�×�Ð\ë�è �ÚÑ�Ð
×LÐ\Ò>Ü�Ò�ë�Ó�Ò>Õ�Û\Ð�Ö;Ø S
� æ�Ò>Ô#à.Ò>ë�Ððß�ä#É¬Ð\Ô@Ö;ÐNÕ�Ð\Ô�Ò>Õ�ë �:ÖLáCÐNå¡ÐNÜ»��æjÑ�Ø{ÔLÑ�Øxæ}Ð\ëíÖ;Ñ�Ò�Ö� jâ
Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>Ü�ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ2Ó>Ð\ÛNÖLØ�×LÔ�Û\Ø�Ù�Ümë2ß�Ð�Û\Ø>à.Þ�Ù�Ö;Ð\ërØ�Õ�ÖLÑ�Ð�Q�ä>è
�ÚÑ�ámÔGámÔGÖ;Ñ�Ð�Û\Ø>ÕZX�ÙH��Ò�ÖLÐ��×;Ò�ë�áCÐNÕ�Öjà%ÐNÖLÑ�Ø:ë�è

V�W0Y@Z[Y(' ���a`�� `¡k��agUh­g�� êëg�]	�Bi�
å��kB`*)�b���h-�	`X]¸kBm
â¬Ô�áCÕH�zÖ;Ñ�Ð[à.Ò>Û8Ñ�áCÕ�Ð\×�äEÖLÑdÒ�Ö%ÑdÒ>Ô%ß�Ð\Ð\ÕBë�ÐNÓ>Ð\ÜCØ>Þ�ÐNë��éámÖ%ámÔ.Òz×LÐNÜêÒ�ÖLámÓ>Ð\Ümä Ð+Ò>Ô@äEÖ8Ò>Ô��
Ö;Øië�ÐNÔLÛN×LáCß�Ð#ÖLÑ�ÐhÛ\Ø>ÕZX�ÙH��Ò�ÖLÐc��×LÒ>ë�áCÐNÕ�Ö x S < y Ò�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�à)Ò>ÔéØ>×Lá��>áCÕdÒ>ÜmÜmäiÞ�×LØ�Þ�Ø�ÔLÐNëïß�ä
É¬ÐNÔ�Ö;ÐNÕ�Ð\Ô%Ò>Õ�ë���Ö;áCÐqå¡Ð\Ü�\�É��H� ~ `ûè ¾ þçÕ)��Ø�ámÕH�Uå¡×LØ>à�Ô@Ö;ÐNÐ\Þ�Ð\Ô�Ö%ë�ÐNÔLÛNÐ\Õ�Ö0Ö;Ø4Û\Ø>ÕZX�ÙH��Ò�ÖLÐ
ë�áC×�Ð\ÛqÖ;áCØ>Õ�Ô���à%áCÕ�ámà.á¢³+Ò�ÖLáCØ�ÕýÒ>ÜmØ�ÕH�íÖ;Ñ�Ð[×�Ð\Ô�áCë�ÙdÒ�ÜCÔ�æ�Ò>Ô0×LÐNÞ�ÜêÒ>ÛNÐ\ë ß�äEà.ámÕ�áCà%áß³\Ò�Ö;ámØ�Õ
Ò>ÜCØ>ÕH��Ö;Ñ�Ð´ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ{Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô\è���Ø�ápÖ�à{Òª�>Ð\Ô�ÔLÐNÕ�ÔLÐ¬Ö;ØðÛ\Ø�Õ�Ô�áCë�ÐN×}ÛNØ�à%Þ�Ù�Ö;ámÕH��Ö;Ñ�Ð´ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ
Ó�ÐNÛNÖ;Ø>×LÔ´ámÖ;ÐN×;Ò�ÖLámÓ>Ð\Ümä.å¡×LØ�à_×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>ÜCÔNèå��Ù�Þ�Þ�Ø�Ô�Ððæ}Ð�à{Ò���Ð�Ö;Ñ�Ð.ñ���ô\ñ>õ�� ® Å � Ù£Å Ò>Õ�ë

® ÿ u p � Ù ÿ u p �,+ ÿ u p ® ÿ r x }K� è�a �&y
P Ò>Õ�ÖLÑ�Ð%Û\Ø:Ð�V%Û\ámÐ\Õ�Ö;Ô + ß�Ð%Û8Ñ�Ø�Ô�Ð\Õ Ô�ØíÒ>Ô�Ö;Ø0��ÙdÒ�×;Ò>Õ�Ö;ÐNÐ%ÖLÑ�Ð! ´âçØ>×�Ö;Ñ�Ø&��Ø�ÕdÒ�ÜCámÖçäîØ>å
Ö;Ñ�Ð ® Ó>Ð\ÛNÖLØ�×LÔxç â¬ÔLámÕH� x }K� è�a �&y ��Ø�Õ�ÐðÑ�Ò>Ô

x ® ÿ z j ® ÿ u p y�� x ® ÿ z j Ù ÿ u p yß��+ ÿ u p x ® ÿ z j ® ÿ y r x }K� è�a }My
þ�åVØ�Õ�Ð�Û8Ñ�Ø�Ø>ÔLÐ\Ô + ÿ u p � � x ® ÿ z j Ù ÿ u p yx ® ÿ z j ® ÿ y-�£�¥Y¦�¾_¦¤­»¥Y·M´/.�°�§�µ�¹10�¦�¹�­»¦�´Qµ�¹ª´M¦ö¨�¦ö¹Z´Y¦ö¹�­©²32s½12�4 Ð�5 ¦�§S­©¦�¹Y¦�§76 5 ¦¬§(8 Î:9 °�¹Z´<; Ð>= ­©µ�¦¤¸�¦�²?6 = ­©µ@8>A 9CB.ß¥Y·_²¼°�­»¦ö¯2«¤·�²�²¼°{½�·�¯±°�­»¦�´å·�¹�­©¥Y¦
¸�°�¾_·�¶Z§�¨Z°�¨ª¦�¯ß·{¸ ÎED 8�A Ð
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� á%$ K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
Ö;Ñ�Ð\Õ�Ö;Ñ�Ð- ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø>ÕdÒ>ÜCápÖçä%áCÔk��ÙdÒ�×;Ò>Õ�Ö;ÐNÐ\ë�è�þçÕ�i�Ð\à%à{Òfa0ámÖéæjámÜCÜ�ß�Ð�ÔLÑ�Ø�æjÕ[Ö;ÑdÒ�Ö+ ÿ u p � � xSÙ ÿ u p z j ® ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y �

xOÙ ÿ u p z Ù ÿ u p yxOÙ ÿ z Ù ÿ y
 #ÔhÒpTdÕdÒ>ÜbÖ;Ø�Ù�Û8Ñ���Õ�Ø>Ö;ámÛ\Ð�ÖLÑdÒ�Ö¬Ö;Ñ�Ði×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜmÔ#Û\Ò>Õzß�Ð2Û\Ò>ÜCÛNÙ�ÜêÒ�Ö;Ð\ëU×LÐ\ÛNÙ�×LÔ�ámÓ>Ð\Ümä?>Åß�ä
áCÕ�ë�Ù�ÛNÖLáCØ�Õ

Ù tvu p ç � ��j � t�u p� � ��j x+� tW� y t�u p ®àtSy� xA� ��j � tOy � y t�u p j ®2t� Ù t � y t�u p j ®2t r
�ÚÑ�Ð�×LÐNÔLÙ�ÜpÖ´Ø>åVÒ�ÜCÜ�ÖLÑ�áCÔÚæ}Ø�×¬�{áCÔC

î=UOï?ÝBÙ L ×��ñð �;Û5ØÚ×K�àÝßÞ Ý�Â/Ò�Ý Rï� �2ïBÔW×MØ��/ÙYÔqÞ L Ø R ×YÕ S gdóxóxôxö �GÅ IGF�6:õ ® Å �Ù�Å � � ��j �GÅMr0Æ gdö��¨F+ó�÷ |ñ����z�}&z{~�z r�r�r

y t�u p � ü3H�Ihë H�I ýü3��IOë JK��I ý� tvu p � � tW� y t�u p ®2tÙ t�u p � Ù t � y t�u p j ®2t+Ht�u p � ü3H�I�LNM®ë H(I3LOM ýü3H�IOë H(I ý®2t�u p � Ù t�u p �,+Ht�u p ®2t x }}� è�a ~&y

�ÚÑ�Ð y Û\Ø:Ð�V%ÛNáCÐ\Õ�ÖLÔïÒ>×LÐ[Ö;Ñ�ÐUÔ;Ò>à%ÐíÒ>Ô.áCÕ Ö;Ñ�Ð S
� Ò>Ü��>Ø�×LápÖ;Ñ�à[èBÏ Ñ�ÐN×LÐ+Ò�ÔªÖ;Ñ�Ð +
Û\Ø:Ð�V%ÛNáCÐ\Õ�ÖLÔ�Ò>×�áCÔ�Ðéå¡×LØ�à�ÖLÑ�Ð S < ñ���ô\ñ>õ��C
 ® Å � Ù�Å zx® ÿ u p � Ù ÿ u p �P+ ÿ u p ® ÿ è�½d×�Ø�àÂÒ
Û\Ø>à.Þ�Ù�Ö8Ò�ÖLáCØ�ÕdÒ�Ü�Þ�Ø�áCÕ�Ö!Ø�å�Ó:áCÐqæ]��Õ�Ø>Ö;ÐéÖLÑ�ÐÚÔLámà.Þ�ÜCáCÛNámÖçäðØ>å�Ö;Ñ�ÐjÒ�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�àîèÅþ�Ö�ámÕ�Ó>Ø�ÜmÓ>Ð\Ô
Õ�Ø>ÖLÑ�áCÕW�ià.Ø�×�ÐhÖ;ÑdÒ�ÕG
Q �ÚÑ�Ð¬áCÕ�Õ�Ð\×�Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖéØ>åÅÒrà{Ò�ÖL×Lá��%Ò>Õ�ë{ÒrÓ�ÐNÛNÖ;Ø>×�>�Ò�Õ�ëªØ�Õ�Üpä0Ø�Õ�Ð¬Þ�ÐN×}ápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�ÕÔ�áCÕ�ÛNÐbj�R t Û+Ò�Õîß�Ð�Û+Ò>ÜmÛ\Ù�ÜCÒ�Ö;ÐNë[Ø>Õ�Û\ÐðÒ>Õ�ë[Ô�ÖLØ�×LÐNë�èQ �ÚÑ�Ð�ámÕ�Õ�Ð\×ÚÞ�×LØ:ë�Ù�ÛNÖ´Ø>åbÖçæ}Ø.Ó�ÐNÛNÖLØ�×LÔNèQ �ÚÑ�Ð�Ô�Ù�à Ø>å�ÒiÓ>Ð\ÛqÖ;Ø�×¬Ò>Õ�ë[Ò0ÔLÛ+Ò�ÜêÒ>×éÖLáCà%Ð\ÔÚÒiÓ�ÐNÛNÖ;Ø>×\è

��ámÕ�Û\Ð0à%Ø�Ô�ÖðØ>å}Ö;Ñ�Ð%Û+Ò>ÜmÛ\Ù�ÜCÒ�Ö;ámØ�Õ4áCÕ S <ZæjámÜCÜVß�Ð0Ö8Ò���Ð\Õ£Ù�Þ£ß�äzÖ;Ñ�Ð0à.Ò�Ö;×�á���â�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×
Þ�×�Ø�ë�Ù�ÛNÖ;Ô���ámÖ2ámÔ2áCë�Ð+Ò>ÜmÜmäzÔLÙ�ámÖ;ÐNë å¡Ø�×2Ù�Ô�ÐïØ�ÕEÔLÞ�Ò>×LÔ�Ðïà{Ò�ÖL×LámÛ\Ð\ÔNè4Ï Ñ�Ð\×�Ð+Ò>Ô0Òíë�ÐNÕ�ÔLÐ
à.Ò�Ö;×�á���â�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×ïáCÕ�Õ�Ð\×�Þ�×�Ø�ë�Ù�ÛNÖ[Ö8Ò���Ð\ÔS# x l ¾ y QdØ�Ò�ÖLáCÕH�-Þ�Ø�áCÕ�Ö�Ø�Þ�Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô��#ámåðÖ;Ñ�Ð
à.Ò�Ö;×�á��ðáCÔbÔLÞ�Ò>×LÔ�Ð���Ö;Ñ�áCÔ�Û\Ò>Õiß�Ð�×LÐNë�Ù�ÛNÐ\ëiÖ;ØT# x lVUOW}´ ºªy ��æjÑ�Ð\×�ÐklXUOW}´ º ámÔbÖLÑ�ÐéÕ�Ù�à2ß�Ð\×
Ø>åGÕ�Ø�Õ%³NÐ\×�Ø.à.Ò�Ö;×�á��{Ð\ÜmÐ\à%Ð\Õ�Ö;ÔNè
�bØ´ÛNÜCØ�Ô�ÐVÖ;Ñ�ámÔ�ÔLÐNÛNÖLáCØ�ÕrÒéÕ�Ù�à2ß�Ð\×ÅØ>å:×LÐNÜêÒ�ÖLÐ\ë�ë�ÐNÖ;Ò>áCÜmÔúå¡Ø�×úÖLÑ�Ð S
� Ò>Õ�ë S <[Ò>Ü���Ø>×LámÖLÑ�à%Ô
æjáCÜmÜúß�Ð�ÔLÑ�ØxæjÕ�è
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xOÙ t»zx® ù�y � � F+ó�÷ ��·¯� � |å· l x }K� è�a ¬&y
xSÙ t±zx®2tOy � xOÙ t±z Ù t y F+ó�÷ |å· l x }K� è�a&a y
xSÙ t»z Ù ù�y � � F+ó�÷ ��·�| � �p· l x }K� è�aÚ� y

� xSÙ ÿ u p z j ® ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y � xOÙ ÿ u p z Ù ÿ u p yxSÙ ÿ z Ù ÿ y x }K� è�a³� y
x ® ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y �

xOÙ ÿ z Ù ÿ yx ® ÿ z j ® ÿ y x }K� è�aÚe y

� ÙYÝ�Ý�Âx��x }}� è�a ¬³y � x }}� è�a�a y ��Ò>Õ�ë x }K� è�aÚ� y Ò>×LÐrß�Ðrß�äUámÕ�ë�Ù�ÛqÖ;áCØ>ÕUØ�Õ lGè x }K� è�a³� y Ò>Õ�ëx }K� è�aÚe y Ö;Ñ�ÐNÕEå¡Ø�ÜCÜmØ�æÂáCà%à.ÐNë�áêÒ�ÖLÐ\Üpä4å¡×LØ�à Ö;Ñ�ámÔ\è�ÜhÐNÖ;Ò>áCÜmÔ�Ò>×�ÐïÜCÐqå ÖiÒ>Ô0Ò>ÕEÐ{��Ð\×LÛNáCÔ�Ð>èC!Ý:Ù�Ò�Ö;ámØ�Õ x }}� è�a�a y Ò�×LáCÔ�Ð\ÔéámÕ�Ö;Ð\×�Ð\Ô@Ö;áCÕW��Ümä0ápå�æ�ÐhÒ>Ô¬�%Ù�Õ�ë�ÐN×�æjÑdÒ�ÖéÛ\áC×�Û\Ù�à%Ô�Ö;Ò>Õ�ÛNÐ\Ô�ÖLÑ�Ð
Û\Ø�ÕYX�ÙH��Ò�ÖLÐ���×LÒ>ë�ámÐ\Õ�Ö´×LÐ\Ô�áCë�Ù�Ò>Ü�áCÔjÐ���Ò>ÛqÖ;Üpäè³\Ð\×�Ø�è�þ�Ö¬Û+Ò�Õîß�ÐrÔ�Ñ�ØxæjÕUÖ;Ñ�Ò�Ö Ù tvu p ��� ámå
Ò>Õ�ë[Ø�Õ�Üpäªámå xOÙ t»zx®2tOy�� xOÙ t»z Ù tOy è
 #Ô¬Ò!TdÕ�Ò>ÜÅÛ\Ø�Õ�Ô�áCë�ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ��dÕ�Ø>Ö;ámÛ\Ð�Ö;Ñ�Ò�ÖhÒ�ÜmÖ;Ñ�Ø�ÙH��ÑïÖ;Ñ�Ð*��×LÒ>ë�áCÐNÕ�Ö#Ò�Ü���Ø�×�ámÖLÑ�à.Ôm��ÙdÒ>×�â
Ò>Õ�Ö;ÐNÐ�ÖLÑdÒ�ÖiÖLÑ�Ð�Ð\×L×�Ø�× × w � � ÿ × áCÔi×LÐNë�Ù�ÛNÐ\ë�Ò�Ö0Ð+Ò>Û8Ñ�ámÖLÐ\×;Ò�Ö;áCØ>Õ��VámÖ0ámÔ2Õ�Ø>Ö0ÖLÑ�ÐÛ+Ò>Ô�Ð{Ö;Ñ�Ò�Ö�ÖLÑ�Ðª×LÐNÔLámë�ÙdÒ>Ü × � ��j � ÿ × áCÔ�Ò>ÜCÔ�ØU×LÐNë�Ù�ÛNÐ\ë�è D åjÛNØ�Ù�×LÔ�Ð��VÖLÑ�ÐªØxÓ�ÐN×;Ò>ÜmÜÖ;×�Ð\Õ�ëªámÔ�å¡Ø>×�ÖLÑ�Ð#×�Ð\ÔLámë�ÙdÒ>ÜdÖLØ�ß�Ð#×LÐNë�Ù�ÛNÐ\ë���ß�Ù�Ö}å¡×�Ø�à)Ô�ÖLÐ\ÞªÖLØ�Ô�ÖLÐ\Þ���×LÐNÜêÒ�ÖLámÓ�ÐNÜmäiÜCÒ>×¬�>Ð
QdÙ�ÛqÖ;ÙdÒ�ÖLáCØ�Õ�Ô´à.Ò+äïß�ÐðØ>ß�ÔLÐN×�Ó�ÐNë�è_�ÚÑ�ÐN×LÐrÒ>×LÐ�Ô�ÐNÓ�ÐN×;Ò>Üà��ÐNÕ�Ð\×LÒ>ÜCá¢³+Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô�Ø>å�ÖLÑ�Ð�ßdÒ>ÔLámÛ
É¬ÐNÔ�Ö;ÐNÕ�Ð\Ô�â	�:ÖLáCÐqå¡Ð\Ü S <ZÒ>Ü���Ø>×LámÖLÑ�à0�?��Õ�ØxæjÕ�Ò>Ô�×LÐNÔLámë�ÙdÒ>ÜG×LÐ\ë�Ù�Û\ámÕH��à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�Ô���æjÑ�áCÛ8Ñ
Ò>×LÐm��ÙdÒ>×LÒ>Õ�Ö;Ð\ÐNë2Ö;Øh×�Ð\ë�Ù�Û\ÐéÖ;Ñ�Ðé×LÐNÔLáCë�ÙdÒ>Ü�Ò�ÖVÐ+Ò�Û8ÑiÔ�Ö;ÐNÞ�èR½dØ�×bà.Ø�×�Ð�ë�ÐqÖ8Ò>ámÜCÔGÔLÐ\Ðéü�Ò>á ��Ð
Ò>Õ�ë ��Ò>Ù�Õ�ë�Ð\×�Ô
\ üå�W[ ~ `ÅÒ�Õ�ë P Ñ�Ò>Õ�ë�×LÒÜ\ P ÑdÒ³e�[Z`ùè

V�W0Y@Z[Y�Y �è�	]_� kB`¶d�b�`cjc��m%��g¸][Z b�� k��_��`¡k%��j
�ÚÑ�Ð´Ð���Ò>ÛNÖ�Û\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\Õ�ÛNÐ#áCà%Þ�ÜmáCÐ\ëiß�äiÖLÑ�Ð P Ø>ÕZX�ÙH��Ò�ÖLÐ0ÜháC×LÐNÛNÖLáCØ�Õ��ÚÑ�ÐNØ�×LÐNàRámÔ!Õ�ÐNÓ>Ð\×
Ò>Û8Ñ�ámÐNÓ�ÐNë áCÕýÞ�×LÒ>ÛNÖLáCÛ\Ð0æjámÖLÑ S < ÔLáCÕ�Û\Ð0Ö;Ñ�Ð%ÔLÐ\Ò>×LÛ8Ñ£Ó>Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ô2Ò>×�Ð.ÛNØ�à.Þ�Ù�Ö;ÐNë£×LÐNÛ\Ù�×�â
ÔLápÓ�Ð\Üpä[Ò>Õ�ë�Ö;ÐNÕ�ëUÖ;Ø%ÜCØ:Ø�Ô�ÐhÖ;Ñ�ÐNáC×U ´â�Ø�×�ÖLÑ�Ø&��Ø�Õ�Ò>ÜCápÖçä.æjápÖ;ÑîÖLáCà%Ð>è S
� à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�Ôjæ�ÐN×LÐ
Ø�×Lá ��áCÕ�Ò>ÜCÜpäzÛ\Ø�Õ�ÛNÐ\ápÓ�Ð\ëBÒ>Ô0ß�ÐNáCÕH�(E�ë�áC×LÐNÛNÖ¬GýámÕEÖ;Ñ�Ð[ÔLÐNÕ�ÔLÐ[Ø>å´ä�ámÐ\Ümë�áCÕH�íÖLÑ�Ð%E�Ð���Ò>ÛqÖûG
ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�ÕîÒ�å Ö;ÐN×hÒ�TdÕ�ámÖ;ÐðÔLÐNÝ�Ù�Ð\Õ�ÛNÐ0Ø>å!Ô�ÖLÐ\Þ�Ô��úÖ;Ñ�Ð�Õ�Ù�à2ß�Ð\×¬Ø>åVæjÑ�ámÛ8ÑíæéÒ>Ô��:Õ�Ø�æjÕ4ámÕ
Ò>ë�Ó�Ò>Õ�ÛNÐ>è�þ�Ö0ÔLØ:Ø�Õ-ß�ÐNÛ+Ò>à%ÐïÒ>Þ�Þ�Ò>×LÐNÕ�ÖiÖLÑdÒ�Ö S <
Û\Ø�Ù�ÜCëEß�ÐïÙ�ÔLÐNë�Ò�Ô0Ò>Õ-ámÖ;ÐN×;Ò�ÖLámÓ>Ð
à.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�è D Õ�Ð�Û+Ò�ÕîÔ�Ñ�Øxæ Ö;ÑdÒ�Ö�\ P ÑdÒ&e�[ª`E


× � � � ÿ × JX· × � � �¡Å × J]\ } � æ Î}Q� æ Î_^ ¾ ÿ x }K� è�a³[ y
æjÑ�Ð\×�ÐèÎ)ç Ñ�Ò�Ó�Ô ¿ Ñ�Ò t o áCÔ�Ö;Ñ�Ð.ÛNØ�Õ�ë�ápÖ;áCØ>Õ�Õ�Ù�à2ß�Ð\×rØ>å�ÖLÑ�Ð{à.Ò�ÖL×Lá��zÒ>Õ�ë × � × J ç` x�� z j � y è�þ�ådÖLÑ�ÐéÛNØ�Õ�ë�ápÖ;áCØ>ÕrÕ�Ù�à2ß�Ð\×�áCÔGÓ>Ð\×@ä�Õ�Ð\Ò>×LÜpäðØ�Õ�Ð���Ö;Ñ�ÐNÕ x } � æ Î yr¿ x }�� æ Î y
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� á�² K�×�ØJÙYÔW× LON Ø PQLSR ØJÔWÙ T Ý?U N ØJÙZÕ
áCÔ�Ó>Ð\×@ä�ÔLà.Ò>ÜCÜ>Ò>Õ�ë�Ö;Ñ�Ð�ápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�ÕhÛNØ�Õ�Ó�Ð\×���Ð\ÔG×;Ò>Þ�áCë�Üpä�è D Õ�ÖLÑ�Ð�Ø>Ö;Ñ�Ð\×�ÑdÒ>Õ�ërápå%Î � }K�ba
ámÖ�à{Ò+ä%Ö8Ò���Ð�ÔLÐNÓ>Ð\×LÒ>Ü�Ñ�Ù�Õ�ë�×�Ð\ë[ámÖ;ÐN×;Ò�ÖLáCØ�Õ�Ô}Ö;Øf�>ÐNÖjÒiÔLámÕH��ÜmÐ#ë�á ��ámÖ�@§Ô}áCà%Þ�×LØxÓ�ÐNà.ÐNÕ�ÖÚáCÕ
Ö;Ñ�Ð2ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ�è]^�Ù�Ö x }K� è�a³[ y áCÔ¬Ø�Õ�ÜpäíÒ>Õ4Ù�Þ�Þ�ÐN×hß�Ø�Ù�Õ�ëýÒ>Õ�ë4Þ�×LØ�ßdÒ�ß�Ümä[×;Ò�Ö;Ñ�ÐN×hÞ�ÐNÔ@â
ÔLámà.ámÔ�ÖLáCÛ0Ù�Õ�ÜmÐ\ÔLÔrÖ;Ñ�ÐªÐNá���ÐNÕ�Ó>Ò�ÜCÙ�ÐNÔ2Ø>åÚÖ;Ñ�Ðªà{Ò�Ö;×Lá���Ò>×LÐ%æ�ÐNÜCÜ}ÔLÐ\Þ�Ò>×;Ò�ÖLÐ\ë�èÿ½dØ�×rÔLØ�à%Ð
Þ�×�Ø�ß�ÜCÐNà.Ô���Ò[Û\Ø�à%ÞdÒ>×LÒ�Ö;ápÓ�ÐNÜmä4Ô�à{Ò>ÜmÜVÕ�Ù�à2ß�Ð\×rØ>åéápÖ;Ð\×LÒ�Ö;ámØ�Õ�Ô�æjáCÜmÜVä:áCÐ\Ümë£Ò�Û\Û\ÐNÞ�Ö8Ò�ß�ÜCÐ
Ò>ÛNÛ\Ù�×LÒ>ÛNä>èn #Õ�ëzámÕzÒ>Õ�äíÐNÓ>Ð\Õ�Ö��ÅÖ;Ñ�ÐiÛ\Ø�Õ�Ó�ÐN×¬��ÐNÕ�Û\Ð.Û+Ò>Õzß�Ð0Ò>Û\ÛNÐ\ÜmÐ\×;Ò�Ö;Ð\ëzß�ä4ÒªÖLÐ\Û8Ñ�â
Õ�ámÝ:Ù�Ðb��Õ�ØxæjÕîÒ>ÔjÞ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ámÕH��è
�ÚÑ�Ð´áCë�Ð\Òðß�Ð\Ñ�áCÕ�ë%Þ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ámÕH��áCÔ!Ö;ØðÔLØ>ÜmÓ�Ð´Òð×LÐ\ÜCÒ�Ö;ÐNë.Þ�×LØ�ß�ÜmÐ\àÂÑ�ÒxÓ:ámÕH��Ò�à2Ù�Û8Ñ
ÔLà.Ò>ÜmÜCÐ\×iÛNØ�Õ�ë�ápÖ;ámØ�Õ�Õ�Ù�à�ß�ÐN×��jÒ>Õ�ë�Ö;Ñ�ÐNÕBÖ;×LÒ>Õ�Ô�å¡Ø>×Là Ö;Ñ�ÐîÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ Ø>åhÖ;Ñ�ÐU×LÐNÜêÒ�ÖLÐ\ë
Þ�×�Ø�ß�ÜCÐNà áCÕ�Ö;Ø[Ö;Ñ�Ð{Ø�Õ�Ð.ä>Ø�Ù£æ�Ò>Õ�Ö+èíþ�åéØ�Õ�ÐªámÔrÔ�Ø�ÜmÓ:áCÕW�Üj � � � ��ÖLÑ�Ð\Õ£æj×�ámÖLÐ.Ö;Ñ�áCÔ
áCÕ�Ô�Ö;Ð\Ò>ë[Ò>Ô

j � � � x }}� è�a Í³y
j�c oqp c � � �

j � � � � �
æjÑ�ÐN×LÐbj � ç�j�c
oqpÚÒ�Õ�ëdc � ç � � è��bØ.ß�Ð�Ù�ÔLÐqå¡Ù�Ü»��ámÖjáCÔÚÕ�Ð\Û\ÐNÔLÔLÒ>×�ä�Ö;Ñ�Ò�ÖQ Î x j � yfe Î x j yQ c � � � ÔLÑ�Ø>Ù�ÜCë�ß�ÐðÐ\Ò>ÔLámÜmä{ÔLØ�ÜpÓ>Ò�ß�ÜCÐ�è
��ámÕ�Û\ÐiÖ;Ñ�Ð\Õ�� S <ZæjámÜCÜ�ÛNØ�Õ�Ó�ÐN×¬��Ð.à2Ù�Û8Ñýà.Ø�×�Ð0×;Ò>Þ�ámë�Ümä[Ö;ØîÒïÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�ÕzØ>åQj � � � � �
Ö;Ñ�Ò>Õ-Ø>ååj � � � Ò>Õ�ë-Ø�Õ�ÐªæjámÜCÜ}ß�Ð�Ò>ß�ÜCÐ{ÖLØ4×LÐ\ÛNØxÓ�Ð\× � ß�äEáCÕ�Ó�ÐN×�ÖLáCÕH��c � � � � è #ÜpÖ;ÐN×LÕdÒ�ÖLámÓ>Ð\Ümä���Ø�Õ�ÐðÛNØ�Ù�Ümë�æj×�ámÖLÐ�ÖLÑ�Ð�Þ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ÐNë�Ð\Ý�ÙdÒ�ÖLáCØ�Õ�Ô´Ò>Ô

j � � � x }}� è¼� �³y
� j � � � �
j � � � � �

æjÑ�ÐN×LÐ � j ç�j � Ò>Õ�ë � � ç � � è
�ÚÑ�Ð.à.Ø�Ô@Ö�Ð7ÛúÐNÛNÖLámÓ�Ð.Þ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ÐN×ðæ}Ø�Ù�Ümë£ß�Ð.ÖLÑ�Ð{ámÕ�Ó>Ð\×�ÔLÐ{Ø�åéÖ;Ñ�Ð.Ø�×Lá ��áCÕ�Ò>ÜVà.Ò�â
Ö;×�á�� ��Ô�áCÕ�ÛNÐ2Ö;Ñ�ÐNÕ S <'æ}Ø�Ù�ÜCë4ÛNØ�Õ�Ó�ÐN×¬��Ð%áCÕzÒªÔ�áCÕH��ÜmÐ2Ô�ÖLÐ\Þ�è) éÖ�Ö;Ñ�ÐiØ�Ö;Ñ�ÐN×�Ð��:Ö;×�Ð\à%Ð��
Ö;Ñ�ÐhÔLámà.Þ�ÜmÐ\Ô@ÖÚÞ�×LÐNÛ\Ø�Õ�ë�ámÖLáCØ�Õ�ÐN×}å¡×�Ø�àeÒ2ÛNØ�à%Þ�Ù�Ö8Ò�Ö;áCØ>ÕdÒ>Ü�Ô�Ö8Ò�Õ�ë�Þ�Ø�áCÕ�Öéæ}Ø�Ù�Ümëïß�Ð�Ò2ë�áãâ
Ò���Ø>ÕdÒ>ÜÅà{Ò�Ö;×Lá�� >JæjÑ�ÐNÖ;Ñ�Ð\×�Ò>Õ�äîÙ�ÔLÐqå¡Ù�Ü�Þ�×LÐ\ÛNØ�Õ�ë�ápÖ;ámØ�Õ�áCÕW�.Û\Ò>Õíß�Ð�Ø�ß�Ö;Ò>áCÕ�Ð\ëîå¡×�Ø�à ÔLØ
ÔLámà.Þ�ÜCÐiÒïà.Ò�Ö;×�á��UáCÔ�Ò>Õ�Ø�Ö;Ñ�ÐN×�à{Ò�Ö�Ö;ÐN×\è�^�ÐqÖçæ�ÐNÐ\Õ�ÖLÑ�Ð\Ô�Ð%Öçæ}Ø[Ð��:Ö;×�Ð\à%Ð\ÔðÜCáCÐNÔ�ÒªÓ�Ò>Ô�Ö
Ò>×�×;Ò+ä Ø>å¬Þ�Ø�ÔLÔ�áCß�ÜmÐïà.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�Ôià.Ò>Õ�äEØ>å´æjÑ�áCÛ8Ñ�Ò>×LÐïß�Ò>ÔLÐNëBÙ�Þ�Ø�Õ Ò>Õ Ò>Þ�Þ�×�Ø���ámà{Ò�Ö;Ð
å�Ò>ÛqÖ;Ø�×�áß³+Ò�Ö;áCØ>Õ2Ø>å�Ö;Ñ�Ðjà.Ò�Ö;×�á���è�½dØ�×�Ð���Ò>à%Þ�ÜCÐÚØ�Õ�Ð´ÛNØ�Ù�Ümë%ámà{Òª��áCÕ�Ð}ë�Ø�ámÕH��Ò P Ñ�Ø�ÜCÐNÔ¬��ä
ë�ÐNÛ\Ø�à%Þ�Ø>ÔLámÖLáCØ�ÕrØ>ådÖ;Ñ�Ðéà{Ò�Ö;×Lá��rÒ>Õ�ë2Ô�áCà%Þ�Ümä�ÖLÑ�×LØxæjáCÕW��Ò+æéÒ+äiÒ�Õ�ärÕ�Ø�ÕB³\Ð\×�Ø�Ð\ÜmÐ\à%Ð\Õ�Ö;Ô
æjÑ�ámÛ8Ñ0Ò>Þ�Þ�Ð+Ò>×bæjÑ�Ð\×�Ð�Ö;Ñ�Ð�Ø�×Lá ��áCÕdÒ�Ü�à{Ò�ÖL×Lá��ðÑdÒ>ë0Ò�³NÐ\×LØ�è�þçÕiØ>ÖLÑ�Ð\×bæ�Ø�×�ë�Ô���Ø>Õ�ÐéÛ\Ø>Ù�ÜCë
Ð\Õ�å¡Ø�×LÛNÐ0ÖLÑ�Ð0ÔLÞdÒ�×LÔLápÖçä4ÞdÒ�Ö�Ö;ÐN×LÕýØ>åmj Ø�ÕzápÖ;Ô�Ò>Þ�Þ�×LØ���áCà.Ò�Ö;Ð2å�Ò>ÛqÖ;Ø�×�áß³\Ò�Ö;ámØ�Õ�èn½dØ�×�ë�Ðqâ
Ö8Ò�áCÜCÔ¬Ø�Õ4Ö;Ñ�ÐNÔLÐFE�ámÕ�Û\Ø�à%Þ�ÜmÐNÖ;Ððå�Ò>ÛNÖLØ�×Lá¢³+Ò�ÖLáCØ�ÕWGªà.ÐqÖ;Ñ�Ø:ë�ÔhÔ�Ð\Ð�\�ÈUÒ>Õq[ � `»��\hg�ÐN×�e�[ª`©�ÅÒ>Õ�ë\ ì�Ó�i2[ ¬ `©��å¡Ø�×ÚÐ{��Ò�à.Þ�ÜmÐ>è
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�^À � I6Ò�Ý R9� �àïBÔW×�Ø��=ÙYÔqÞ L Ø R × � álÁ
V�W0Y@Z[Y(i jlk � `Gk��agUh_mm�Mg�bon�`c��m9kqp^ñsr0ia��b�`cm
P Ø�ÕZX�ÙH��Ò�Ö;Ðk��×LÒ>ë�ámÐ\Õ�Ö�Û+Ò>Õ0ß�ÐÚÐ��:Ö;ÐNÕ�ë�ÐNë.Ö;Ø�ÖLÑ�ÐÚÜCÐ\Ò>Ô�Ö!Ô�Ý�ÙdÒ>×LÐNÔ}Ô�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ2Ø>åúÒ>×Lß�ápÖ;×LÒ>×�ä
ÜCámÕ�Ð+Ò>×�Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à%Ô\è¸��Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ�ÔéØ>åbÖ;Ñ�Ð�Õ�Ø>×Là.Ò>Ü�Ð\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ�Ô

j { j � � j { � x }K� è¼� }My
Ò>×LÐ�ÛN×LámÖLáCÛ\Ò>ÜúÞ�Ø�áCÕ�ÖLÔÚØ>åGÖLÑ�Ð�å¡Ù�Õ�ÛqÖ;áCØ>Õ

× j � � � × ¾ ç x¬x j � � � y{z x j � � � y¬y r x }K� è¼� ~�y
Þ¬Ø>ÖLÐ{Ö;Ñ�Ò�Öfj0{?jeáCÔiÒ>ÜpæéÒ+ä:ÔiÔ�ä:à%à.ÐqÖ;×�áCÛªÒ�Õ�ëEÕ�Ø�Õ�Õ�Ð���Ò�ÖLámÓ>Ð>è �ÚÑ�ÐïßdÒ>Ô�áCÛ{å�Ò�ÛNÖ;Ôrå¡Ø�×
ÜCÐ\Ò>Ô�Ö@âçÔLÝ�ÙdÒ�×LÐ\ÔrÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ�ÔðÒ>×�Ð.Ö;Ñ�Ð\ÔLÐ�
iámå}Ö;Ñ�Ð%Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à j � � � ámÔrØxÓ�ÐN×Lë�ÐqÖ;ÐN×Là%áCÕ�ÐNë��
áùè Ð>è���ápå´ÖLÑ�Ð\×�ÐUÒ�×LÐ�à.Ø>×LÐ�×LØxæjÔ0Ö;ÑdÒ>Õ Û\Ø>ÜCÙ�à%Õ�Ô��}Ò>Õ�ë ámå´Ö;Ñ�Ð[ÛNØ�ÜCÙ�à.Õ�Ô%Ò>×�Ð�ÜCáCÕ�Ð+Ò>×�Ümä
áCÕ�ë�Ð\Þ�Ð\Õ�ë�ÐNÕ�Ö��jÖ;Ñ�ÐNÕ Ö;Ñ�ÐN×LÐíámÔªÒ£Ù�Õ�áCÝ�Ù�ÐíÜmÐ+Ò>Ô@Ö�âçÔ�Ý�ÙdÒ>×LÐNÔªÔLØ>ÜCÙ�ÖLáCØ�Õ�è D ÕBÖ;Ñ�ÐUØ>Ö;Ñ�ÐN×
ÑdÒ>Õ�ë���ápå�ÖLÑ�Ð´Ô�ä:Ô�ÖLÐ\à áCÔ�Ù�Õ�ë�Ð\×Lë�ÐNÖ;ÐN×Là%áCÕ�ÐNë{Ø�×!ápåúÔ�Ø�à%Ð´Ø�åúÖ;Ñ�Ð´ÛNØ�ÜCÙ�à.Õ�Ô�Ò>×�ÐjÜCáCÕ�Ð+Ò>×�Ümä
ë�Ð\Þ�Ð\Õ�ë�Ð\Õ�Ö�Ö;Ñ�Ð\ÕíÖ;Ñ�Ð2ÜCÐ\Ò>Ô�Ö@âçÔLÝ�ÙdÒ�×LÐ\Ô#ÔLØ�ÜmÙ�Ö;ámØ�Õ�Ô¬Ò>×LÐrÕ�Ø>ÖhÙ�Õ�áCÝ�Ù�Ð�è x ½dØ�×#Ò{Û\Ø>à.Þ�ÜmÐNÖLÐ
ë�áCÔ�Û\Ù�Ô�ÔLámØ�ÕïÔLÐNÐ#Ö;Ñ�Ð#ß�Ø:Ø&�0ß�ä P Ò>à%Þ�ß�Ð\ÜCÜ�Ò>Õ�ëÄÈîÐNä>Ð\×b\ P È e Í `ûè y þçÕªÖLÑ�ÐhÜêÒ�ÖLÖ;ÐN×}Û\Ò>ÔLÐª�
Ö;Ñ�ÐÚÔ�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>Õ�Ö;Ø�æjÑ�ámÛ8Ñ S <zÛ\Ø>Õ�Ó>Ð\×���Ð\Ô!æjáCÜmÜ�ë�ÐNÞ�ÐNÕ�ë%Ø�Õ2Ö;Ñ�ÐÚámÕ�ámÖLáêÒ>Ü:Ò>Þ�Þ�×LØ���áCà.Ò�Ö;ámØ�Õ�è
É¬ÐNÔ�Ö;ÐNÕ�Ð\Ô*\ É¬Ð\Ôûe&�ª`�Ô�Ñ�ØxæjÔ´ÖLÑdÒ�Öjámå �¡Å ��� ��Ö;Ñ�Ð�Ù�Ô�ÙdÒ>Ü�Û\Ò>ÔLÐª��Ö;Ñ�ÐNÕ S <-Û\Ø�Õ�Ó>Ð\×¬�>Ð\ÔjÖ;Ø
Ö;Ñ�Ð�ÜmÐ+Ò>Ô@Ö�âçÔ�Ý�ÙdÒ>×LÐNÔ¬Ô�Ø�ÜCÙ�Ö;áCØ>ÕïØ>å�Ô�à{Ò�ÜCÜCÐNÔ�Ö�C!Ù�ÛNÜCámë�Ð+Ò>Õ�Õ�Ø>×Là[è
þçÕ2Ò>Þ�Þ�Ümä:áCÕW� S <îÖLØ¬ÖLÑ�Ð}Õ�Ø�×Là.Ò>Ü�Ð\Ý�ÙdÒ�Ö;áCØ>Õ�Ô�Ò+Ó>Ø�áCërÐ���Þ�ÜCámÛ\ápÖ;Ümä¬å¡Ø�×Là%áCÕW�jÖLÑ�Ð�Þ�×LØ:ë�Ù�ÛqÖ;Ôj0{?jrè��ÚÑ�ámÔ�áCÔGß�ÐNÛ+Ò>Ù�ÔLÐ�ÖLÑ�Ðéà.Ò�Ö;×�á��]jU{?jBáCÔGÙ�ÔLÙ�Ò>ÜCÜpä�ë�Ð\Õ�Ô�ÐéÐNÓ>Ð\ÕiæjÑ�ÐNÕfjBáCÔGÔLÞdÒ�×LÔLÐ�è^�Ù�Ö S <Bë�Ø:Ð\Ô#Õ�Ø>ÖhÒ�ÛNÖ;Ù�Ò>ÜCÜpäï×LÐNÝ:Ù�áC×LÐðÖ;Ñ�Ððà.Ò�Ö;×�á�� �JØ�Õ�ÜmäïÖLÑ�ÐrÒ>ÛNÖLáCØ�ÕîØ>åVÖ;Ñ�Ðrà.Ò�Ö;×�á��
Ø�Õ Ò�×Lß�ápÖ;×;Ò�×�äíÓ>Ð\ÛNÖLØ�×LÔNè �:ØUØ�Õ�Ð%Û\Ø>Ù�ÜCë�áCà.Ò���áCÕ�Ð2ë�Ø�ámÕH�[ÖLÑ�Ð{à.Ò�ÖL×Lá���âùÓ�Ð\ÛqÖ;Ø�×�Ó>Ð\ÛNÖLØ�×
à2Ù�ÜpÖ;áCÞ�ÜCáCÐNÔ�j { j � ß�ä�T�×LÔ�Örë�Ø�ámÕH�Üj � Ò>Õ�ë£Ö;Ñ�ÐNÕ ë�Ø>Ö�Ö;ámÕH��j { áCÕ�Ö;Ø�Ö;Ñ�Ð{×LÐNÔLÙ�ÜpÖ;ámÕH�
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ÕÔ¶��~���½â	Ï²�Î>aÏ½â���÷�Õ Õ;> M Îy�� ²�ÏC¢¿f0<À² é ÏN��<N�4i=f=Ô=Ô ²�ÏC¢¿f0<À² é ÏN��<N�4i=f=Ô0<Àf é Ô é² �4iC¢¿f0<=�NÏ=²0�OiÀ²=f;�=��² �4iC¢¿f0<=�NÏ=²0�OiÀ²=f;� é f0�N��ÏN�

Ï ��<C¢¿Ô=f0�ÀÔ:Ï0�Ü²�iNÏ�iÀÔ=f ��<C¢¿Ô=f0�ÀÔ:Ï0�Ü²�iNÏ�i=<N��<0�ÀÔ0<� �9��¢�ÏÀÔ�� é �ÜÔ=Ô��õ�0��f�� �9��¢�ÏÀÔ�� é �ÜÔ=Ô��õ�0��f�ÏÀÔ=f0Ô=fÔ �XÏC¢ éNé <N��²³��² é <=Ô0<ÀÔ �XÏC¢ éNé <N��²³��² é <=Ô0<=�=<0�=< é< ��²Ô¢¿²�iNÏNÏ é Ï=<À²�Ï0<=<0� ��²Ô¢¿²�iNÏNÏ é Ï=<À²�Ï0<=<Àf=²=f��=�f �=�O¢e<N� é i�Ï é <À²³� é Ô0< �������������������������������������� � é ¢e�OiÀÔ��Àf³��f=f�i=²=²=Ô �=�O¢e<N� é i�Ï é <À²³� é Ô��ÜÔ�Ï�ÏN�i � é ¢e<Àf é i0�N��Ô é <0�0�ÜÔ � é ¢e�OiÀÔ��Àf³��f=f�i=²=²0<=�Oi=f��� é � é ¢�ÏNÏ0�À�=f��À<Oi=<0<=<ÀÔ � é ¢e<Àf é i0�N��Ô é <0�0�ÜÔ��oÏ�i0��=� � é ¢���²�Ï0�N��²�Ï é <0<OiÀÔ � é ¢�ÏNÏ0�À�=f��À<Oi=<0<Àf�ÏÀf�Ï³�XÏ��² iC¢�iÀÔ=Ô�ÏN� éNé �Ü²�i=Ô�Ï � é ¢���²�Ï0�N��²�Ï é <=f éNé Ô=Ô0f�i�XÏ iC¢e<0�ÜÔ��Üf��À²=²=²0<��oÏÀ² iC¢�iÀÔ=Ô�ÏN� éNé �Ü²�i=Ô�Ï=�Àf�i=²=²�9� iC¢¿Ô=Ô=²�i0�=<N��Ô³�XÏ³�4iOi iC¢e<0�ÜÔ��Üf��À²=²=²0<��¹iNÏN��²�i=���Ô iC¢Ö�Ü²=f�ÏOi é Ï é � é Ï é < iC¢¿Ô=Ô=²�i0�=<N��Ô³�XÏ=²0�ÀÔ�iN�0��Ô��< iC¢�ÏNÏÀf³��f;�4iN���Àf��NÏNÏ iC¢Ö�Ü²=f�ÏOi é Ï é � é ÏÀ²=f=²0���À<��f iC¢¿²��À�=<0�=�Àf=²³�4i³� é � iC¢�ÏNÏÀf³��f;�4iN���Àf��Àf0�Oi=<³� é��� iC¢¿² é ² é f��ÜÔ�� é f:Ï=�N� iC¢¿²��À�=<0�=�Àf=²³�4i³��Ô0�Àf é <À²�4i iC¢��XÏ=<ÀÔ�Ï��ÜÔ�Ï=<N��Ï=�0� iC¢¿² é ² é f��ÜÔ�� é f��=�¹iOiN� é i² é iC¢��=� é Ô=f;��<Àf=f é �Üf�� iC¢��XÏ=<ÀÔ�Ï��ÜÔ�Ï=<N���=�À�N��< é Ï²³� �C¢�iÀÔ=f�ÏNÏ³��Ô��õ��<�iÀÔ�i iC¢��=� é Ô=f;��<Àf=f é Ô³���=<NÏ��=�²=² �C¢e�OiÀf0�=<=² é �NÏNÏ é ² �C¢�iÀÔ=f�ÏNÏ³��Ô��õ��f é ²�ÏOiOi=f0<²�Ï �C¢e<Oi é ��f�i0� é � é �¹iN� �C¢e�OiÀf0�=<=² é �NÏNÏ é �À²��oÏ�ÏÀÔ²�� �C¢e<À²0<NÏNÏ=²³� é �õ��Ô��õ� ��������������������������� ���������²=Ô �C¢�ÏNÏ=<À² é iÀf�ÏN�XÏ=²0�0� �C¢e<Oi é ��f�i0� é � é Ô0�N�XÏÀf��À²²0< �C¢¿²=Ô�ÏÀ²��Oi0�¹iÀÔ�Ï=²=² �C¢e<À²0<NÏNÏ=²³� é �õ��Ô=Ô=Ô=Ô³�9�ÀÔ²=f �C¢���f é ��f��0�=�=�À<=Ô é f �C¢�ÏNÏ=<À² é iÀf�ÏN�XÏ�ÏOiN��Ô�i��oÏ²0� �C¢ éNé iÀf�� é ��Ô�i é �4i �C¢¿²=Ô�ÏÀ²��Oi0�¹iÀÔ�Ï=²0�N��²=²;�XÏ²�i fÔ¢�iÀ²=Ô0<=�³� é �ÀÔ é�é Ô=f �C¢���f é ��f��0�=�=�À<=Ô=Ô0�À²��N� é
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Ï0� fÔ¢¿² é f é �³�9�À� éNé Ô0�ÀÔ fÔ¢¿Ô0<ÀÔ³��²:ÏÀÔ=²��À<0<À²��õ��Ô;�=�
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